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PREFACE .

L’Intere{‘c que tout le monde prend 4 la fameufe queftion de la
Figure de la Terre, ne nous a point permis de différer de
publzer cet Ouvrage, jufqu'a ce qu'il pariit dans le recueil des Mé-
moires qui {ont lus dans nos Affemblées. Comme nous voulons
expoler toute notre opération au plus grand jour , afin que chacun
puiffe juger de fon exactitude, nous donnons nos obfervations
elles-mémes, telles quielles fe font trouvées fur les regiftres de
Mrs. Clairaut,Camus, le Monnier, Celfius, ’Abbé Outhier, & f{ur
le mien, qui fe font tous trouvés conformes les uns aux autres, {ans
y faire aucune des corrections qu'ont faites ceux qui nous ont donné
de pareils ouvrages: ils ne nous ont donné que les triangles cor-
rigés, & la fomme de leurs angles réduite a 180 degrés jufte; & que
les milieux des obfervations pour la détermination de I'Amplitude
de P'arc qu'ils ont mefuré, fans donner les obférvations elles - mémes.

Nous avons cru devoir au Ledteur, la fatisfaction de voir les
obfervations telles qu'elles ont été faites; la maniére dont elles
s’approchent ou s'écartent les unes des autres, le mettra 3 portée
de juger du degré de pmmﬁon qui s’y trouve, ou qui y manque.
Enfin il pourra faire lui-méme les corredtions comme il jugera,

& comparer les différents réfultats que produiroient des corrections
autrement faites que les notres.

1l fera peut-étre bon maintenant de dire quelque chofe de P'uti-
lité de cette entleprlfe, a laquelle eft jointe celle du Pérou, qui
précéda la ndtre, & qui weft pas encore terminée.

Perfonne

¥ Cette Préface a été 1€ dans PAffemblée publique de I’Académie Royale desScien-
ces, le 16 Avril 1y738.

Ocuv. de Maupert.
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Perfonne wignore la difpute qui a duré 50 ans entre les Sga-
vans fur la Figure de la Terre. On {cait que I‘es uus croyoient
que cette figure éroit celle d’un Sphéroide applati vers les ’Po{es,
& que les autres croyoient quelle étoit ce}le d’un Sphcrmd;
allongé.  Cette queftion, 4 ne la regarder meme que comme une
queftion de fimple curiofité, {eroit du moins une c,les plus curieufes
dont fe puiffent occuper les Philofophes & les Géometres.  Mais
la découverte de la véritable figure de la Terre a des avantages réels,
& trés- conlidérables.

Quand la pofition des lieux feroit bien déterminée fur les Glo-
bes & fur les Cartes, par rapport a leur Latitude & leur Longitude,
on ne {cauroit connoitre leurs diftances, fi lon m’a la vraye lon-
gueur des degrés, tant du Méridien, que des Cercles paralleles
a PEquateur.  Et fi l'on r’a pas les diftances des lieux bien connués,
3 quels périls ne font pas expofés ceux quiles vont chercher 2 tra-
vers les Mers!

Lor{qu'on croyoit la Terre parfaitement fphérique, il fuffifoit
d’avoir un feul degré du Méridien bien mefuré ; la longueur de
tous les autres étoit la méme, & donnoit celle des degrés de cha-
que parallele a PEquateur.  Dans tous les temps , de grands Prin-
ces, & de célébres Philofophes avoient entrepris de déterminer la
grandeur du degré ; mais les mefures des Anciens s'accordoient {i
peu, que quelques-unes différoient des autres de plus de la moitié;
& fi 'on adjolte au peu de rapport qu'elles ont entr’elles, le peu de
certitude oti nous fommes {ur la longueur exa&e de leurs Stades &
de leurs Milles, on verra combien on étoit éloigné de pouvoir com-
pter {ur les mefures de la Terre qu’ils nous ont laiffées. Dans ces
derniers tems on avoit entrepris des mefures de la Terre, qui, quoi-
quelles fuffent exemptes de ce dernier inconvénient, ne nous pou-
voient guéres cependant étre plusutiles. Fernel, Snellius, Riccioli
nous ont donué des longueurs du degré du Méridien, entre lefquel-
les, réduites 2 nos mefures, il fe trouve encore des différences de
pres de 8ooo toifes, ou d’environ la {eptiéme partie du degré. Et
fi celle de Fernel s'eft trouvée plus jufte que les autres, la preuve
de cette juftefle manquant alors, & les moyens dont il s’étoit {ervi,

ne
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ne la pouvant faire préfumer, cette mefure n’en étoit pas plus utile,
parce quon navoit point de raifon de la préférer aux autres.

Nous ne devons pas cependant paffer fous filence, une mefure
qui fut achevée en Angletere en 1635. parce que cette mefure paroit
avoir été prife avec foin, & avec un fort grand inftrument.  Nor- »
vood obferva en deux années différentes, la hauteur du Soleil au
Solftice d’été 4 Londres & a York, avec un Sextant de plus de 5
pieds de rayon, & trouva la différence de Latitude entre ces deux
villes, de 2° 28" Il mefura enfuitela diftance entre ces deux villes,
obfervant les angles de détour, les hauteurs des collines & les de-
fcentes; & réduifant le tout a Parc du Méridien , il trouva 9149
chaines pour la longueur de cet arc, qui, comparée 4 la différence
en latitude, lui donnoit le degré de 3709 chaines 5 pieds, ou de
367196 pieds Anglois, qui font 57300 de nos toifes.

Louis XIV. ayant ordonné a PAcadémie, de déterminer la gran-
deur de la Terre, on eut bien-tSt un ouvrage qui furpaffa tout ce
qui avoit été fait jufques-1a. M. Picard, d’apres une longue bale
exaltement mefurée, détermina par un petit nombre de Triangles,
la longueur de arc du Méridien compris entre Malvoifine & Ami-
ens, & la trouva de 78850 toifes. Il obferva avec un Secteur de
10 pieds de rayon, armé d'une Lunette de la méme longueur, Ia
différence de Latitude entre Malvoifine & Amiens. Et ayant trouvé
cette différence de 1° 22 55", il en conclut le degré de 57060 toifes.

On pouvoit voir par la méthode quavoit fuivie M. Picard, &
par toutes les précautions quil avoit prifes, que fa mefure devoit
étre fort exaCte: & le Roy voulut qu'on mefurit de la forte tout le
Meéridien qui traverfe laFrance. M. Caffini acheva cet ouvrage
en 1718 ; il avoit partagé le Meéridien de la France en deux arcs,
quil avoit mefurés fEparément; Pun de Paris & Collioure, lui avoit
donné le degré de 57097 toifes; Pautre de Paris 4 Dunkerque, de
56g60 toifes: & la mefure de l'arc entier entre Dunkerque & Col-
lioure, lui donnoit le degré de §7060 toifes, ¢égal a celui de
M. Picard. ‘

Enfin, M, Muffchenbroek, jaloux de la gloire de {a nation, 4
laquelle il contribu€ tant, ayant voulu corriger les erreurs de Snel-

N 2 lius
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lius, tant par fes propres obfervations, que par celles de Snellius
méme, a trouvé le degré entre Alcmaer & Bergoplom, de 29514
perches o pieds gpouces mefure du Rhin, qu’ﬂ évalué a 57033 toifes
O pieds @ pouces de Paris. ,

Les différences qui fe trouvent entre ces derniéres mefures, fo'nt
fi peu confidérables, aprés celles qui {e trouvoient entre les mefu-
res dont nous avons parlé, quion peut dire qu'on avoit fort exacte-
ment la mefure du degré dans ces climats, & qu'on auroit connu
fort exaftement la circonférence de la Terre, fi tous fes degrés
étoient égaux, fi elle éroit parfaitement fphérique. o

Mais pourquoi la Terre feroit - elle parfaitement {phérique ?
Dans un ficle ol Pon veut trouver dans les Sciences toute la pre-
cifion dont elles font capables , on ravoit garde de fe conten-
ter des preuves que les Anciens donnoient de la {phéricité de
la Terre.  On ne fe contenta pas méme des raifonnements des
plus grands Géometres modernes, qui, f{uivant les loix de la
Statique, donnoient a la Terre la figure d’un Sphéroide applati vers
les Poles; parce qu’il fembloit que ces raifonnements tinflfent toii-
jours a quelques hypotheles, quoique ce fit de celles qu’on ne peut
guéres fe dilpenfer dadmettre.  Enfin, on ne crut pas les obferva-
tions qu'on avoit faites en France, f{uffifantes pour affturer 4 la
Terre la figure du Sphéroide allongé quelles lui donnoient.

Le Roy ordonna quon mefurit le degré du Méridien vers
YEquarenr, & vers le Cercle Polaive; afin que non-feulement la
comparaifon de I'un de ces degrés avec le degré de la France, fit
connoitre i la Terre étoit allongée ou applatie, mais encore que
la comparaifon de ces deux degrés extrémes lun avec lautre,
déterminat fa figure le plus exactement qu’il étoit poflible.

On voit en général, que la figure d’'un Sphéroide applati , tel
que M. Newton I'a éwbli, & celle d’'un Sphéroide allongé , tel
que celui dont M. Caffini a déterminé les dimenfions dans le Livre
de la Grandeur & Figure de la Terre, donnent des diftances diffé-
rentes pour les lieux placés fur Pun & fur Pautre aux mémes Latitudes
& Longitudes; & qu'il eft important pour les Navigateurs de ne pas
croire naviguer {ur lun de ces Sphéroides lorfqu’ils {ont fur Pautre.

Quant
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Quant aux lieux qui feroient fous un méme Méridien, la différence
entre ces diftances ne feroit pas fort confidérable.  Mais pour des
lieux fitués fous le méme parallele, il y auroit de grandes différen-
ces entre leurs diftances fur Pun ou fur Pautre Sphéroide.  Sur des
routes de 100 degrés en Longitude, on commettroit des erreurs de
plus de 2 degrés, finaviguant {ur le Sphéroide de M. Newton, on
{e croyoit fur celui du Livrede laGrandeur & Figure de Ja Terre: Et
combien de Vaiffeaux ont péri pour des erreurs moins confiderables!

Il y a une autre confidération a faire: c’eft qu'avant la détermi-
nation de la Figure de la Terre, on ne pouvoit pas f{cavoir fi cette
erreur ne feroit pas beaucoup plus grande. Eten effet, fuivant
nos mefures, on fe tromperoit encore plus, i I'on {e croyoit fur
un Sphéroide allongé, lorfquon navigue fuivant les Paralleles 2
PEquateur.

Je ne parle point des erreurs qui naitroient dans les routes
obliques, le calcul en feroit inutile ici; onvoit feulement afiés que
ces erreurs {eroient d’autant plus grandes, que ces routes approche-
roient plus de la direCtion parallele a I’Equateur

Les erreurs dont nous venons de parler, méritent certainement
qu’on y fafle une grande attention: mais {i le Navigateur ne fent pas
aujourd’hui toute 'utilité dont il lui eft que la Figure de la Terre
foit bien déterminée; ce n'eft pas la {Greté quil a dailleurs , qui
I'empéche d’en connoire toute Pimportance 5 c’eft platét ce qui
lui manque. Il eft expofé a pluﬁeurs autres erreurs dans ce qui
regarde la direction de fa route, & la vitefe de fon Vaiffeau, parmi
lefquelles Perreur qui nait de l’ignorance de la figure de la Terre,
{fe trouve confondu¢ & cachée. Cependant ceft toiijours une
fource d’erreur de plus; & sl arrive quelque jour (comme on ne
peut guéres douter qu'il narrive) que les autres éléments de la
Navigation foient perfedtionnés, ce qui fera de plus important pour
lui, fera la détermination exacte de la figure de la Terre.

La connoiffance de la Figure de la Terre eft encore d’'une gran-
de utilité pour déterminer la Parallaxe de la Lune; chofe fi impor-
tante dans PAftronomie. Cette connoiffance fervira a perfection-
ner la théorie d’un Aftre qui paroit deftiné 4 nos ufages, & fur

N 3 lequel
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lequel les plus habiles Aftronomes ont totjours beaucoup compté
pour les Longitudes.

Enfin, pour defcendre & dautres objets moins élevés, mais qui
n'en font pas moins utiles : on peut dire que la perfection du Ni-
vellement dépend de la cannoiffance de la Figure de la Terre. 1l
y a un tel enchainement dans les Sciences, que les mémes ¢léments
qui fervent & conduire un Vaiffeau fur la Mer, fervent a faire
connoitre le cours de la Lune dans fon orbite , fervent 4 faire
couler les eaux dans les lieux oli 'on en a befoin pour établir la
_communication.

Cleft fans doute pour ces confidérations, que le Roy ordonna
les deux Voyages a PEquateur & au Cercle Polaire.  Si lon a fait
quelquefois de grandes entreprifes pour découvrir des Terres, ou
cercher des paffages qui abrégeroient certains voyages , on avoit
totjours eu les viiés prochaines d’une utilité particuliére.  Mais la
détermination de la Figure de la Terre eft dune utilité générale
pour tous les peuples, & pour tous les temps.

La magnificence de tout ce qui regarde cette entreprife, répon-
doit a la grandeur de Pobjet. Outre les quatre Mathématiciens de
PAcadémie, M. le Comte de Maurepas nomma encore M. PAbbé
Outhier, dont la capacité dans Pouvrage que nous allions faire,
étoit connué; M. de Sommereux pour Secretaire, & M. d’Herbe-
lot pour Deflinateur.  Si le grand nombre étoit néceflaire pour bien
exécuter un ouvrage aflés difficile, dans des pays tels que ceux ou
nous Pavons fait, ce grand nombre rendoit encore 'ouvrage plus
authentique. Et pour que rien ne manquat a ces deux égards, le
Roy agréa que M. Cellius Profeffeur d’Aftronomie a Upfal, fe joig-
nitd nous. Ainfi nous partimes de France avec tout ce qui étoit
néceflaire pour réuflir dans notre entreprife, & la Cour de Suede
donna des ordres qui nous firent trouver tous les fecours poffibles
dans fes Provinces les plus reculées.

‘% e
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DISCOURS

QUI A ETE LU

DANS L'ASSEMBLEE PUBLIQUE
DE I’ACADEMIE ROTALE DES SCIENCES,

LE 13 NOVEMBRE 1734.

SUR LA MESURE

DU DEGRE DU MERIDIEN
AU CERCLE POLAIRE

'Expofai, il y a dix-huit mois, 4 la méme Affemblée, le
motif & le projet du Voyage au Cercle Polaire; je vais lui
faire part aujourd’hui de exécution.  Mais il ne fera peut-
étre pas inutile de rappeller un peu les idées fur ce qui a fait

entreprendre ce Voyage.

M. Richer ayant découvert 4 Cayenne en 1672, que la

Pefanteur étoit plus petite dans cette Isle voifine de PEqua-
teur, quelle n’eft en France, les Scavants tournérent leurs viiés

vers toutes les conféquences que devoit avoir cette fameufe décou-
verte.
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verte.  Un des plus illuftres Membres de I’Académie trouva
quelle prouvoit également, & le mouvement de la Terre au-
tour de fon axe, qui wavoit plus guére beloin d’étre prouve, &
Papplatifement de la Terre vers les Poles, qui étoit un parad,oxc?.
M. Huygens appliquant aux parties qui forment la Terre, la théorie
des Forces centrifuges , dont il étoit inventeur, fit voir quen
confidérant fes parties comme pefnt toutes uniformément vers un
centre, & comme faifant leur révolution autour d’un axe; il fal-
loit, pour quelles demeuraffent en équilibre qu'elles formafient un
Sphéroide applati vers les Poles. M. Huygens détermina méme la
quantité de cet applatiffement, & tout cela par les Principes ordi-
naires {ur la Pefanteur.

M. Newton étoit parti d’une autre théorie, de l'attraction des
parties de la matiére les unes vers les autres, & étoit arrivédla
méme conclufion, Cceft-a-dire, a lapplatiifement de la Terre,
quoiqu’il déterminft autrement la quantit¢é de cet applatiffement.
En effet, on peut dire que lorfqu’on voudra examiner par les Joix
de la Statique, la figure de la Terre, toutes les théories conduifent
a lapplatiffement; & l'on ne {cauroit trouver un Sphéroide allongé,
que par des hypothefes afiés contraintes fur la Pefanteur.

Des Péeabliffement de PAcadémie , un de fes premiers foins
avoit été la mefure du degré du Méridien de la Terre; M. Picard
avoit déterminé ce degré vers Paris, avec une fi grande exaditude,
quil ne fembloit pas qu’on put [ouhaiter rien su-deld. Mais cette
mefure n’étoit univerfelle, quen cas que la Terre ett été {phérique,
& fi la Terre étoit applatie, elle dévoit étre trop longue pour les
degrés vers 'Equateur, & trop courte pour les degrés vers les Poles.

Lor{que la mefure du Méridien qui traverfe la France, fut ache-
vee , on fut bien furpris de voir qu'on avoit trouvé les degrés vers
le Nord plus petits que vers le Midi ; cela étoit ablolument oppofé
a ce qui devoit {uivre de Papplatiffement de la Terre.  Selon ces
mellres, elle devoit étre allongée vers les Poles; d’autres opérations
faites (ur le Parallele qui traverfe la France, confirmoient cet
allongement, & ces mefures avofent un grand poids.

I’Aca-
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L’Académie fe voyoit ainfi partagée; fes propres lu-
miéres Favoient rendu€ incertaine, lorfque le Roy voulut faire
décider cette grande queftion, qui n'étoit pas de ces vaines {pécu-
lations, - dont loifiveté ou Pinutile fubtilit¢ des Philofophes s'oc-
cupe quelquefois, mais qui doit avoir des influences réelles fur
I'Aftronomie & fur la Navigation.

Pour bien déterminer la figure de la Terre, il falloit comparer
enfemble deux degrés du Méridien les plus différents en latitude
quil fit poffible 5 parce que fi ces degrés vont en croiffant ou dé-
croiffant de 'Equateur au Pole, la différence trop petite entre des
degrés voifins, pourroit {¢ confondre avec les erreurs des obferva-
tions, au lieu que {i les deux degrés qu'on compare, font 4 de
grandes diftances I'un de Pautre, cette différence {e trouvant répétée
autant de fois quiily a de degrés intermédiaires, fera une fomme
trop confidérable pour échapper aux obfervateurs.

M. le Comte de Maurepas qui aime les Sciences, & qui
veut les faire fervir au bien de IEtat, trouva réunis dans
cette entreprife, lavantage de la Navigation & celui de I'Aca-
démie; & cette vi€ de lutlité publique mérita Iattention de
M. le Cardinal de Fleury; au milieu de la Guerre, les Sciences trou-
voient en lui une protection & des fecours qua peine auroient-elles
ofé efpérer dans la Paix la plus profonde. M. le Comte de Maure-
pas envoya bien-t6t a 'Académie, des ordres du Roy pour termi-
ner la queftion de la Figure de la Terre; I’Académie les reciit avec
joye, & fe hita de les exécuter par plufieurs de fes Membres; les
uns devoient aller fous I'Equateur, mefurer le premier degré du
Méridien, & partirent un an avant nous: les autres devoient aller
au Nord, melurer le degré le plus feptentrional quil fit poffible.
On vit partir avec la méme ardeur ceux qui salloient expofer au
Soleil de la Zone brilante, & ceux qui devoient fentir les horreurs
de I'hiver dans la Zone glacée. Le méme efprit les animoit tous,
Tenvie d’ctre utiles 4 la Patrie.

La troupe deftinée pour le Nord, étoit compofée de quatre
Académiciens, qui étoient M.® Clairaut, Camus, le Monnier &
moi, & de M. ’Abbé Outhier, auxquels fe joignit M. Celfius cé-

Ocuv. de Maupert. @) 1ébre
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Iébre Profefleur d’Aftronomie d Up/al, qui a affifté a toutes nos
opérations, & dont les lumiéres & les confeils nous ont été fort
ytiles.  §’il métoit permis de parler de mes autres compagnons,
“de leur courage & de leurs talens, on verroit que Pouvrage que
nous entreprenions, tout difficile qu’il peut paroitre, ctoit facile
a exécuter avec eux.

Depuis long-temps nous n'avons point de nouvelles de ceux
qui font partis pour 'Equateur.  On ne {gait prefque encore de
cette entreprife , que les peines qu’ils ont eués; & notre expcrien-
ce nous a appris a trembler pour eux. Nous avons été plus heu-
reux, & nous revenons apporter 4 PAcadémie, le fryit de notre
travail.

Le Vaiffeau qui nous portoit, étoit & peine arrivé a Srockbolm,
quenous nous hitdmes d’en partir pour nos rendre au fond du Golfe
de Bortnie, dou nous pourrions choifir, mieux que {ur la foides Car-
tes, laquelle des deux cétes de ce Golfe, feroit la plus convenable
pour nos opérations. Les périls dont on nous menagoit 4 Stockholm
ne nous retardérent point; ni les bontés d'un Roy, qui, malgré les
ordres qu'il avoit donnés pour nous, nous répéta plufieurs fois, qu’il
ne nous voyoit partir quavec peine pour une entreprife auffi dange-
reufe. Nous arrivimes a Torneq aflés tit pour y voir le Soleil luire
fans difparoitre pendant plufieurs jours, comme il fait dans ces
climats au Solftice d’ét¢ ; fpeltacle merveilleux pour les habitants
des Zones temperces, quoiqu’ils fcachent quils le trouveront au
Cercle Polaive.

Il n’eft peut-€tre pas inutile de donner ici une idée de Pouvrage
que nous nous propofions, & des opérations que nous avions 3
faire pour mefurer un degré du Méridien.

Lor{qu'on savante vers le Nord, perfonne n’ignore qu'on voit
s'abbaiffer les Etoiles placées vers I'Equateur, & quau contraire
celles qui font fituées vers le Pole s’¢levent ; ceft ce phénomene
qui vraifemblablement a été la premiére preuve de la rondeur de la
‘Terre.  Jappelle cette différence qu'on obferve dans la hauteur
méridienne d’'une Etoile, lorfqu’on parcourt un arc du méridien de
la Terre, PAmplirude de cet arc; ceft elle qui en mefure la cour-

bure,
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biire, ou, en langage ordinaire, c’eft le nombre de minutes & de
fecondes qu’il contient.

Si la Terre étoit parfaitement fphcrlque -cette différence de
" hauteur d’une Etoile, cette amplitude feroit totjours proportion-
nelle 4 la longueur de Parc du méridien qu’on auroit parcouru. Si,
pour voir une Etoile changer fon élevation d'un degré, il falloit
vers Paris, parcourlr une diftance de > 57000 toifes fur le Méridien,
il faudroit & Tornea, parcourir la meme diftance pour appercevoir
dans la hauteur d’une Etoile, le méme changement

Si au contraire la furface de la Terre étoit abfolument platte,
quelque longue diftance qu’on parcourut vers le Nord, I'Etoile n'en
paroitroit ni plus ni moins élevée.

Si donc la furface de la Terre eft inégalement courbe dans dif-
férentes régions; pour trouver la méme différence de hauteur dans
une Etoﬂe, il faudra dans ces différentes régions, parcourir des
arcs inégaux du méridien de la Terre; & ces arcs dont l'amplitude
fera totjours d’'un degré, feront plus longs 13 ot la Terre fera plus
applatie, Sila Terre eft applatie vers les Poles, un degré du Méri-
dien terreftre fera plus long vers les Poles que vers I'Equateur ; &
Fon pourra juger ainfi de la figure de la Terre, en comparant fes
différents degrés les uns avec les autres.

On voit par-la que pour avoir la mefure d’'un degré du méri-
diende la Terre, il faut avoir une diftance mefurée {ur ce méridien,
& connoitre le changement d’élevation d’'une Etoile aux deux ex-
trémités de la diftance mefurée; afin de pouvoir comparer la lon-
gueur de Parc avec fon amplitude.

La premiére partie de notre ouvrage confiftoit donc 4 mefurer
quelque diftance confidérable fur le Méridien; & il falloit pour cela
former une fuite de Triangles qui commumquaﬁ'ent avec quelque
bae, dont on pourroit mefurer la longueur a la perche.

Notre efpérance avoit toijours été de faire nos opérations fur
les cbtes du Golfe de Bottnie. La facilité¢ de nous rendre par Mer
aux différentes flations, d’y tranfporter les inftruments dans des
" chaloupes , lavantage des points de vué€, que nous promettoient
les Isles du Golfe, marquées en quantité {ur toutes les Cartes; tout

02 cela
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cela avoit fixé nos idées fur ces c6tes & fur ces Isles.  Nous allames
aufli-t6t avec impatience les reconnoitre ; mais toutes nos naviga-
tions nous apprirent qu’il falloit renoncer a notre premier deflein.
Ces Isles qui bordent les cétes du Golfe , & les cdtes du Golfe
méme, que nous nous étions repréfentces comime c%es Promontoi-
res, qu'on pourroit appercevoir de tres-loin, & d’ou I'on- en pour-
roit appercevoir d’autres auffi éloignées, toutes ces Isles étoient &
fleur d’eau; par conféquent bien-tot cachées par la rondeur de la
Terre; elles (e cachoient méme P'une Pautre vers les bords du Golfe,
ot elles étoient trop voifines; & toutes rangées vers les cotes, elles
ne s'avangoient point aflés en Mer, pour nous donner la direction
dont nous avions beloin.  Aprés nous étre opiniderés dans plufieurs
navigations a chercher dans ces Isles ce que nous n’y pouvions trou-
ver, il fallut perdre Pefpérance, & les abandonner.

Javois commencé le voyage deStockholm & Turnea en carroffe,
comme le refte de la Compagnie; mais le hafard nous ayant fait ren-
contrer vers le milieu de cette longue route, le Vaiffeau qui portoit
nos inftruments & nos domeftiques, jétois monté fur ce Vaifleau,
& étois arrivé a Torned quelques jours avant les autres.  J'avois
trouvé en mettant pied a terre, le Gouverneur de la Province qui
parcoit pour aller vifiter la Lapponie feptentrionale de fon gouverne-
ment; je m’étois joint 4 lui pour prendre quelque idée du Pays, en
attendant Parrivee de mes compagnons , & javois pénétré julqua
15 lieués vers le Nord. Jétois monté la nuit du Solftice fur une des
plus hautes montagnes de ce Pays, {ur Avafaxa; & jétois revenu aufli-
t6t pour me trouver a Torned a leur arrivée. Mais j’avois remarqué
dags ce voyage, qui ne dura que trois jours, que le fleuve de Tor-
neq {uivoit aflés la direction du Méridien julqu’oti je avois remonté;
& javois découvert de tous cités de hautes montagnes,: qui pou-
voient donner des points de vii€ fort éloignés.

Nous penfames done a faire nos opérations au Nord de Torued
fur les fommets de ces montagnes; mais cette entreprife ne parois-
{oit guére poflible.

Ilfalloit faire dans les deferts d’un Pays prefque inhabitable , dans
cette Lorct immenfe qui sétend depuis Torned julqwau Cap Nord,

des
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des opérations difficiles dans les Pays les plus commodes. 1l n’y
avoit que deux maniéres de pénéter dans ces deferts, & qu’il fal-
loit toutes les deux éprouver: Pune en naviguant {ur un fleuve rem-
pii de cataractes , Tautre en traverfant a pied des foréts épaifles,
ou des marais profonds. Suppofé qu'on plt pénétrer dans le Pays,
il falloit apres les marches les plus rudes, efcalader des montagnes
~ efcarpées; il falloit dépouiller leur fommet des arbres qui s’y trou-
voient, & qui en empéchoient la vaé; il falloit vivre dans ces de-
ferts avec la plus mauvaife nourriture; & expofés aux Mouches
qui y font fi cruelles, qu'elles forcent les Lappons & leurs Reenes,
d’abandonner le pays dans cette faifon, pour aller vers les cotes de
I'Océan, chercher des lieux plus habitables. Enfin il falloit entre-
prendre cet ouvrage, fans {cavoir s'il étoit poffible, & f&ns pouvoir
s'en informer & perfonne ; f{ans {cavoir fi aprés tant de peines, le
défaut d’une montagne n’arréteroit pas abfolument la fuite de nos
Triangles; f{ans fcavoir fi nous pourrions trouver fur le fleuve, une
bafe qui put étre liée avec nos Triangles.  Si tout cela réufliffloit,
il faudroit enfuite batir des Obfervatoires {ur la plus feptentrionale de
nos montagnes ; il faudroit y porter un attirail d'inftruments plus
complet qu'il ne s’en trouve dans plufieurs Obfervatoires de I'Euro-
pe; il faudroit y faire des obfervations des plus fubtiles de PAftro-
nomie. | |

Si tous ces obftacles étoient capables de nous effrayer; d’un au-
tre c6té cet ouvrage avoit pour nous bien des attraits.  Outre tou-
tes les peines qu’il falloit vaincre, c’étoit mefurer le degré le plus
{eptentrional que vrai-f{emblablement il foit permis aux hommes
de mefurer, le degré qui coupoit le Cercle Polaire, & dont une
partie feroit dans la Zone glacée. Enfin aprés avoir délefpéré de
pouvoir faire ufage des Isles du Golfe, c’étoit la feule reffource qui
nousreftoit; car nous ne pouvions nous réfoudre a redefcendre dans
les autres Provinces plus méridionales de la Suede.

Nous partimes donc de Tvrued le vendredi 6 Juillet, avec une
troupe de {oldats Finnois, & un grand nombre de bateaux chargés
d'inftruments, & des chofes les plus indifpenfables pour la vie; &
nous comumencames a remofiter le grand fleuve qui vient du fOIclld
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Fuiller. de la Lapponie fe jetter dans la Mer de Bottnie, aprés sctre par-
tagé en deux bras, qui forment la petite isle Swenrzar, AOI} eft batie
la ville 4 65° 51 de latitude. Depuis ce jour, nous ne véciimes plus
que dans les deferts, & fur le fommet des montagnes, que nous
voulions lier par des Triangles les unes aux autres. :

Aprés avoir remonté le fleuve depuis g heures du matin jufqu’a
9 heures du foir, nous arrivimes 4 Korpikyla , c'eft unhameau fur
le bord du fleuve, habité par des Finnois; nous y de{cendimes, &
aprés avoir marché 4 pied quelque temps 4 travers la forét, nous
arrivimes au pied de Niwa, montagne efcarpée, dont le fommet
n’eft quun rocher ot nous montimes, & fur lequel nous nous éta-
blimes. Nous avions été fur le fleuve, fort incommodés de grofies
Mouches 4 téte verte, qui tirent le fang par-tout ou elles picquent;
nous nous trouvimes fur Niwa, perfecutés de plufieurs autres efpe-
ces encore plus cruelles.

Deux jeunes Lappones gardoient un petit troupeau de Reenes
{ur le fommet de cette montagne, & nous apprimes d’elles com-
ment on e garantit des Mouches dans ce pays; ces pauvres filles
étoient tellement cachées dans la fumée d'un grand feu quelles avoi-
ent allumé, qua peine pouvions-nous les voir, & nous flimes
bien - t6t dans une fumée aufli épaiffe que Ia leur.

Pendant que notre troupe étoit campée fur Niwa, jen partis le
8 2 une heure aprés minuit avec M. Camus, pour aller reconnoitre
les montagnes vers le Nord. Nous remontimes d’'abord le fleuve
julgw’au pied d’Avafaxa, haute montagne, dont nous dépouillimes
le fommet de fes arbres, & ou nous fimes conftruire un fignal,
Nos fignaux étoient des cones creux, bétis de plufieurs grands
arbres qui, dépouillés de leur écorce, rendoient ces fignaux fi blancs
qu'on les pouvoit facilement obferver de 10 & 12 lieués; leur cen-
tre ¢toit totjours facile 3 retrouver en cas d’accident, par des mar-
ques quon gravoit {ur les rochers, & par des piquets qu'on enfongoit
profondément en terre, & qu'on recouvroit de duelque groffe
pierre. Enfin ces fignaux étoient auffi commodes pour obferver, &
prefque aufli folidement batis que la plipart des édifices du pays.

Dés
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Des que notre fignal fut bati, nous delcendimes d’Avafaxa; & Fuilke.
étant entrés dans la petite riviére de Tenglid', qui vient au pied de
la montagne fe jetter dans le grand fleuve, nous remontimes cette
riviére jufqu’a Pendroit qui nous- parut le plus proche d’une mon-
tagne, que nous crlimes propre 4 notre operatlon, la nous mimes .
pied 2 terre, & aprés une marche de g heures a travers un’ marais,
nous arrivimes au pied &’ Horrilakero. ~ Quoique fort fatigués,
nous y montimes , & paflimes la nuit 4 faire couper la forét qui
s’y trouva. Une grande partie de la montagne eft d'une pierre reuge,
parfemée d’une efpece de criftaux blancs, longs & aflés paralleles
les uns aux autres. La fumée ne put nous défendre des Mouches,
plus cruelles fur cette montagne que fur Niwa,” Il fallut , malgré
la chaleur qui étoit tres-grande , nous envelopper la téte dans nos
Lappmudes (ce font des robes de peaux de Reenes) & nous faire
couvrir d’'un ¢pais rempart de branches de Sapins & de Sapins
‘mémes entiers, qui nous accabloient, & qui ne nous mettoient pas
en {ureté pour long-temps.

Apres avoir coupé tous les arbres qui fe trouvoient fur le fom-
met d’Horrilakero, & y avoir bati un fignal, nous en partimes &
revinmes par le méme chemin, trouver nos bateaux que nous avions
retirés dans le bois; c’eft ainfi que les gens de ce pays {uppléent aux
cordes dont ils font mal pourvis. 1l eft vrai qu’il n’eft pas difficile
de trainer, & mcme de porter les bateaux dont on fe fert fur les
fleuves de Lapponie.  Quelques planches de Sapin fort minces,
compofent une nacelle fi légére & fi flexible, quelle peut heurter
a tous moments les pierres dont les fleuves font pleins, avec toute
la force que lui donnent des torrents, fans que pour cela elle foit
endommagée. Cleft un fpe@cacle qui parmt terrible 4 ceux qui n’y
font pas accotitumés, & qui étonnera totjours les autres, que de
voir au milieu d’'une catara&e dont le bruit eft affreux, cette fresle
machine entrainée par un torrent de vagues, d’écume & de pierres,
tantGt élevée dans Pair, & tantSt perdué dans les flots; un Finnois
intrépide la gouvérne avec un large aviron, pendant que deux autres
forcent de rames pour la dérober aux flots qui la pourfuivent, &
qui font todijours préts a l'inonder; la quille alors eft fouvent toute

en
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en lair, & neft appuyée que par une de fes extrémités fur une
vague qui lui manque 4 tous moments.  Si ces Finnois {ont hardis
& adroits dans les cataradtes, ils font par-tout ailleurs fort indu-
firieux 4 conduire ces petits bateaux, dans lefquels le plus fouvent ils
n’ont qu’un arbre avec fes branches, qui leurt fert de voile & de mat.
Nous nous rembarquémes fur le Tenglio; & étant rentrés dans
le fleuve de Torned, nous le defcendimes pour retourner 2 Korpi-
kvla. A quatre lieués d’Avalaxa, nous quittames nos bateaux , &
ayant marché environ une heure dans la forét, nous nous trouvmes
au pied de Cuiraperi, montagne fort efcarpée, dont le fommet rleft
qu'un rocher couvert de mouffe, d’ou la va€ s’étend fort loin de
tous cbtés, & dou 'on voit au Midi la Mer de Bottnie. ~ Nous y
élevimes un fignal, d'ou l'on découvroit Horrilakero, Avafaxa,
Torned, Niwa, & Kakama. Nous continuames enfuite de defcen-
dre le fleuve , qui a entre Cuitaperi & Korpikyla, des cataractes
épouventables qu’on ne paffe point en bateau.  Les Finnois ne
manquent pas de faire mettre pied a terre 4 Pendroit de ces cata-
raCtes; mais Pexces de fatigue nous avoit rendu plus facile de les
paffer en bateau, que de marcher cent pas.  Enfin nous arrivames
le 11 au foir fur Niwa, ou le refte de nos Mrs: étoient établis; ils
avoient vii nos fignaux, mais le ciel étoit fi chargé de vapeurs, quils
n’avoient pii faire aucune obfervation. Je ne fcais fi ceft parce que
la préfence continuelle du Soleil fur Ihorifon, fait élever des vapeurs
quaucune nuit ne fait defcendre; mais pendant les deux mois que
nous avons paflé fur les montagnes, le ciel étoit toGjours chargé,
julqu'a ce que le vent de Nord vint diffiper les brouillards.  Cette
difpofition de lair nous a quelquefois retenus fur une feule mon-
tagne 8 & 10 jours, pour attendre le moment auquel on piit voir
afles diftinctement les objets qu'on vouloit obferver,  Ce ne fut que
le lendemain de notre retour fur Niwa, quon prit quelques angles;
& le jour qui fuivit, un vent de Nord trés-froid s'étant levé, on
acheva les obfervations. _
Le 14. nous quittimes Niwa , & pendant que Mrs Camus , le
Monnier & Celfius alloient 4 Kakama, nous vinmes Mts. Clairaut,
Outhier & moi fur Cuitaperi, d'ot M. ’Abbé Quthier partit le 16,

pour
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“pour aller planter un fignal fur Pullingi.  Nous fimes le-1§ les
oblervations qui, quoiquinterrompués. par le tonnerre & la pluye,
furent achevées le foir ; & le 20nous en partimes tous, & arivimes
4 minuit {ur Avaflaxa.

Cette montagne eft 3 15 lieués de Torneq fur le bord du fleuve;
Pacces wen eft pas facile, on y monte par la forét qui conduit juf~
qu'a environ la moitié de la hauteur; la forét eft 14 interrompué par
un grand amas de pierres efcarpées & gliffantes, apres lequel on la
retrouve, & elle sétendoit jufques fur le fommet; je dis elle s%-
tendoit, parce que nous f1mes abbattre tous les arbres qui couvroient
ce fommet. Le c6té du Nord-Eft eft un précipice affreux de ro-
chers, dans lefquels quelques Faucons avoient fait leur nid; c’eft au
pied de ce précipice que coule le Tenglié, qui tourne autour d’Ava-
faxa avant que de fé jetter dans le fleuve de Torneg.  De cette
montagne la viié eft trés-belle; nul objet ne larréte vers le Midi, &
Ton découvre une vafte étendué du fleuve: du c6té de PEft, elle
pourfuit le Tenglié julques dans plufieurs lacs qu’il traverfe ; du
c6té du Nord, la viié s’tend 4 12 ou 15 lieués, ou elle eft arrétée
par une multitude de montagnes entaflées les unes fur les autres,
comme on repréfente le cahos, & parmi lefquelles il n*étoit pas facile
daller trouver celle quon avoit vié d’Avafaxa.

Nous paffames 10 jours fur cette montagne, pendant lefquels la
curiofité nous procura {ouvent les vifites des habitants des campa-
gnes voifines; ils nous apportoient des Poiffons, des Moutons, &
les miférables Fruits qui naiffent dans ces foréts.

Entre cette montagne & Cuitaperi, le fleuve et d’une tres-grande
largeur, & forme une efpece de lac qui, outre fon étendué, étoit
fitué fort avantageufement pour notre bafe; M Clairaut & Camus
{e chargérent d’en déterminer la direction, & demeurérent pour cela
8 Ofwer-Torned aprés que nos obfervations furent faites {ur Avafaxa,
pendant que jallois {ur Pullingi avec M- le Monnier, Quthier &
Celfius. Ce méme jour que nous quittdmes Avafaxa, nous paflames
le Cercle Polaire, & arivimes le lendemain 31 Juillet fur les 3 heures
du matin a Turtula, et un elpece de hameau ou I'on coupoit le
peu dorge & de foin qui y croit.  Apres avoir marché quelque
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temps dans la forét, nous nous embarquimes fur un lac qui nous
conduifit au pied de Pullingi. : O

Ceft la plus élevée de nos montagnes; & elle eft d’un acees tres-
rude par la promptitude avec laquelle elle séleve, & la flauteur de
moufle dans laquelle nous avions beaucoup de peine a march_er.
Nous arrivdines cependant fur le fommet 4 6 heures du matin;
& le f{éour que nous y fimes depuis le 31 Juillet jufqu’anu 6 Aout
fut auffi pénible que I'abord. Il y fallut abbattre une for-et des plus
grands arbres; & les Mouches nous tourmentérent au point que nos
{oldats du regiment de Weftro-Bottnie, troupe diftinguée , meme
en Suede ot il y en a tant de valeureufes, ces hommes endurcis
dans les plus grands travaux, furent contraints de senvelopper le
vifage, & de fe le couvrir de godron; ces infectes infectoient tout
ce quon vouloit manger, dans Iinflant tous nos mets en ¢toient
noirs. Les Qifeaux de proye n’étoient pas moins affamés, ils vol-
tigeoient fans ceffe autour de nous, pour ravir quelques morceaux
d’un Mouton qu'on nous appretoit.

Le lendemain de notre arrivée fur Pullingi, M. PAbbé Quthier
en partit avec un Officier du méme regiment qui nous a rendu
beaucoup de (ervices, pour aller élever un fignal vers Pello. Le 4
nous en viues paroitre un {ur MNiemi que le méme Officier fit
€lever; ayant pris les angles entre ces {ignaux, nous quittdmes
Pullingi le 6 Aout aprés y avoir beaucoup fouffert , pour aller 3
Pello; & apres avoir remonté quatre cataractes, nous y arrivimes
le méme jour. |

Pello eft un village habité par quelques Finnois, auprés duquel
eft Kirzis la moins élevée de toutes nos montagnes; c’étoit-1a quétoit
notre fignal. Eny montant, on trouve une grofle {ource de Peau Ia
plus pure, qui {ort d'un fable tres-fin, & qui, pendant les plus grands
froids de Ihiver, conferve fa liquidité; lorfque nous retourndmes
a Pello fur la fin de hiver, pendant que la Mer du fond du Golfe,
& tous les fleuves étoient aufli durs que le Marbre, cette eau couloit
comme pendant Pété,

Nous flimes affés heureux pour faire en arrivant nos obfer-
vations, & ne demeurer fur Kittis que jufguau lendemain s

nous



AU CERGEE POLAIRE  us

mous en partimes 4 3 heuves aprés midi, & arrivimes le méme 4odt.
* foir 2 Turtula.
Iy avoit déja un mois que nous habitions les deferts, ou plitedt
“le fommet des montagnes, ou nous wavions d'autre lit que la terre,
ou la pierre couverte d'une peau de Reene, ni guére d’autre nourri- »
ture que quelques Poifons que les Finnois nous apportoient, ou que
nous PECthﬂS nous-meémes, & quelques elpeces de Bayes ou fruits
fauvages qui croiffent dans ces forcts La (anté de M. le Monnier,
quun tel genre de vie dérangeoit 3 vii€ d'ceil, & qui avoit regi les
plus rudes attaques fur Pullingi, ayant manqué tout-a~falt, je le laiffai
a Turtula, pour redefcendre le fleuve, & saller rétablir chés le
Curé & ¢ifwer-Torned, dont la maifon étoit le meilleur, & prefque
le feul afyle qui ft dans le pays.

Je partis en méme temps de Turtula, accompagné de Mrs- Quthier
& Celfius, pour aller a travers la forét, chercher le fignal que
POfficier avoit élevé {ur Niemi. Ce voyage fut terrible; nous mar-
chimes d'abord en {ortant de Turtula jufqu’a uvn ruiffeau, ou nous
1nous embarquames fur trois petits bateaux ; mais ils navxgument
avec tant de peine entre les pierres, qu’a tous moments il en falloit
defcendre, & fauter d’une pierre {ur Pautre. Ce ruiffeau nous con-
duifit 4 un lac fi rempli de petits grains jaunatres, de la groffeur du
Mil, que toute {on eau en ¢toit teinte; je pris ces grains pour la
chryfalide de quelque Infecte, & je croirois que c’étoit de quelques-
unes de ces Mouches qui nous perfécutoient , parce que ]e ne
voyois que ces animaux qui puffent répondre par leur quantité, & ce
qu'il falloit de grains de Mil pour remplir un lac affés grand. Au
bout de ce lac, il fallut marcher jufqua un autre de la plus belle
eau, fur lequel nous trouvimes un bateau; nous mimes dedans le
Qjart de-cercle, & le fuivimes fur les bords. La forét étoit fi épaiffe
fur ces bords, qu’il falloit nous faire jour avec la hache embarraffés
a chaque pas par la hauteur de la moufle, & par les Sapins que
nous rencontrions abbatus.  Dans toutes ces foréts, il y a prelque
un aufli grand nombre de ces arbres, que de ceux qui font fur pied;
la terre qui les peut faire croitre jufqu'a un certain point, n’eft pas
capable de les nourrir, ni aflés profonde pour leur permettre de
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saffermir 5 la moitié périt ou tombe au moindre vent. ~ Toutes

- ces foréts font pleines de Sapins & de Bouleaux ainfi déracinés, le

temps a réduit les derniers en pouffiére, fans avoir cauf€ la moinch;e
altération 3 Pécorce; & lon eft furpris de trouver de ces arbres aflés
gros quon écrafe & quon brife des qu'on les touche. C’?f,’c cela
peut-étre qui a fait penfer 4 I'ufage qu'on falt_en Suede Fle Pécorce
de Bouleau; on sen fert pour couvrir les maifons, & rien en effet
wy eft plus propre.  Dans quelques Provinces, cette écorce eft
couverte de terre, qui formé fur les toits, des elpeces 'de }éfrdms,
comme ilyen a fur les maifons ¢'Upfal. En Wefiro-Borznie, Pécorce
eft arrétée par des cylindres de Sapin attachés fur le faite, & qui
pendent des deux cdtés du toit. Nos foréts donc ne paroiffoient
que des ruines ou des débris de foréts dont la plipart des arbres
étoient péris; c’étoit un bois de cette efpece, & affreux entre tous
ceux-1i que nous traverfions 4 pied, fuivis de douze foldats qui por-
toient notre bagage.  Nous arrivimes enfin fur le bord d’'un troi-
fiéme lac, grand, & de la plus belle eau du monde; nous y trou-
vames deux bateaux , dans lefquels ayant mis nos inftruments &
notre bagage, nous attendimes leur retour fur le bord. Le grand
vent, & le mauvais état de ces bateaux, rendirent leur voyage longs
cependant ils revinrent, & nous nous y embarquimes, nous traver-
fames le lac, & nous arrivimes au pied de Niemi 4 3 heures
apres midi.

Cette montagne, que les lacs qui Penvironnent , & toutes les
difficultés qu'il fallut vaincre pour y parvenir, faifoient reffembler
aux lieux enchantés des Fables, feroit charmante par-tout ailleurs
qu’en Lapponie; on trouve d’un ¢6té un bois clair dont le terrein
eft aufli uni que les allées d’un jardin; les arbres "’empéchent point
de {e promener, ni de voir unbeau lacqui baigne le pied de la mon-
tagne ; d'un autre c6t€ on trouve des fales & des cabinets qui
paroiffent taillés dans le roc, & auxquels il ne manque que le toit:
ces rochers font {i perpendiculaires a horifon, fi élevés & fi unis,
qu’ils paroiffent pliit6t des murs commencés pour des Palais, que
Pouvrage de la Nature. Nous vimes-l1a plufieurs fois s'élever du
lac, ces vapeurs que les gens du pays appellent Haltios , & quiils
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prennent pour les efprits auxquels eft commife la garde des monta-
gnes: celle-ci étoit formidable par les Ours qui s’y devoient trouver;
cependant nous n’y en vimes aucun, & elle avoit plus Pair d’une
montagne habitée par les Fées & par les Génies que par les Ours.

Le Lendemain de notre arrivée, les brumes nous empéchérent
d’obferver.  Le 10, nos obfervations furent interrompués par le
tonnerre & par la pluye; le i elles furent achevées, nous quittdmes
Niemi, & apres avoir repaflé les trois lacs, nous nous trouvimes a
Turtula a g heures du foir.  Nous en partimes le 12, & arrivimes 2
3 heures aprés midi & Gfwer- Torned chés le Curé, ot nous tvouvi-
mes nos Mrs:; & y ayaat laiffé M. le Monnier & M. PAbbé Quthier,
je partis le 13 avec M Clairaut, Camus & Celfius pour Horrilakero.
Nous entrimes avec quatre bateaux dans le Tenglio qui a fes cata-
ractes, plus incommodes par le peu d’cau qui s’y trouve, & le grand
nombre de pierres, que par la rapidité de fes eaux.  Je fus furpris
de trouver {ur fes bords, fi prés de la Zone glacée, des rofes aufli
vermeilles qu’il en naiffe dans nos jardins.  Enfin nous arrivimes
a 9 heures du foir & Horrilakero. ~ Nos obfervations n’y furent
achevées que le 175 & en éuant partis le lendemain, nos arrivames
le foir & (jfwer- Torned, ol nous nous trouvames tous réunis.

Le lieu le plus convenable pour la bale avoit éié choifi; & Mrs
Clairaut & Camus, aprés avoir bien vifité les bords du fleuve,, & les
montagnes des environs, avoient déterminé (& direction, & fixé {a
longueur par des fignaux qu’ils avoient fait élever aux deux extrémités.

Etant montés le foir fur Avalaxa, pour obferver les angles qui
devoient lier cette bafe 2 nos Triangles , nous vimes Horrilakero
~ tout en feu. Ceft un accident qui arrive fouvent dans ces forets,
ot Pon ne {cauroit vivre 14t que dans la fumée, & ou la mouffe &
les Sapins font {i combuflibles, que tous les jours le feu qu’on y
allume, y fait des incendies de plufieurs milliers d’arpens.  Ces
feux, ou leur fumée nous ont quelquefois autant retardés dans nos
obfervations, que Pépaiffeur de Pair. Comme Pincendie d’Horrila-
kero venoit fans doute du feu que nous y avions laiffé mal éteint,
on y envoya trente hommes pour lui couper la communication avec
les bois voifins. Nous n’achevames nos obfervations fur Avafaxa
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que le 21; Horrilakero briloit todjours, nous le voyions en_ﬁ\ex{el\i
dans la fumée; & le feu qui étoit defcendu dans la forét, y failoit a
chaque inftant de nouveaux ravages. L o

Quelques-uns des gens qu’on avoit envoyés 4 Horrilakero, ayant
rapporté que le fignal avoit été endommagé par le feu, on I’envoyia
rebatirs & il ne fut pas difficile d’en retrouver le centre, par les pré-
cautions dont jai parlé.

Le 22, nous alldmes a Poiky- Tornea, fur le bord du fleuve,
o étoit le fignal feptentrional de la bafe, pour y faire les obferva-
tions qui la devoient lier avec le fommet des montagnes; & nous
en partimes le 23 pour nous rendre 3 L'autre extrémitc de cette bafe,
au fignal méridional qui étoit {ur le bord du fleuve, dans un endroit
appellé Niemishy, ou nous devions faire les mémes obfervations,
Nous couchames cette nuit dans une prairie aflés agréable, dou M.
Camus partit le lendemain pour aller a Pello, préparer quelques
cabanes pour nous loger, & faire bitir un Obfervatoire fur Kittis,
ou nous devions faire les obfervations aftronomiques pour détermi-
ner Pamplitude de notre arc.

Apreés avoir fait notre obfervation au fignal méridional, nous
remontames le f{oir {ur Cuitaperi, ou la derniére obfervation qui
devoit lier la bafe aux Triangles fut achevée le 26.

Nous venions d’apprendre que le Secteur que nous attendions
d’Angleterre, ¢toit arrivé a Tornea, & nous nous bitimes de nous
y rendre pour préparer ce Secteur, & tous les autres inftruments
que nous devions porter {urKittis; parce que comme les rigueurs. de
I'hiver étoient plus & craindre f{ur Kittis qua Torne@, nous voulions
commencer avant les grands froids, les obfervations pour I'amplitude
de Tarc a cette extrémité de notre Méridienne. ~ Pendant qu’on
préparoit tout pour le voyage de Pello, nous montdmes dans la
fiéche de 'Eglife qui eft batie dans I'isle Swentzar, que je défigne ici,
pour qu'on ne la confonde pas avec I'Eglife Finnoife, batie dans lisle
Biorckibn, au Midi de Swentzar; & ayant obfervé de cette fliéche,
les angles qu'elle fait avec nos montagnesnous repartimes de Torued le
3 Septembre avec quinze bateaux, qui faifoient fur le fleuve la plus gran-
de flote qu'on y et jamais vii¢, & nous vinmes coucher & Kuckula,

Le
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Le lendemain, nous arrivimes 4 Korpikyla; & pendant que le Seprembre.

refte de la Compagnie continupit {a route vers Pello, jen partis a
pied avec M Celfius & Outhier pour aller 2 Kakama, ou nous
warrivimes qua 9 heures du (oir par une grande pluye.

Tout le fommet de Kakama eft d’uné pierre blanche, feuilletée
& {€parée par des plans verticaux, qui coupent fort perpendiculaire-
ment le Méridien. Ces pierres avoient tellement retenu la pluye,
qui tomboit depuis long-temps, que tous les endroits qui n'ctoient
pas des pointes de rocher, étoient pleins deau; & il plut encore
fur nous toute la nuit.  Nos obfervations ne purent étre achevées le
lendemain; il fallut paffer {ur cette montagne une feconde nuit auffi
humide & auffi froide que la premiére ; & ce ne fut quele 6 que
nous achevames nos obfervations.

Apres ce facheux (Ejour que nous avions fait fur Kakama, nous
en partimes; & la pluye continuelle, dans une forét ot 'on avoit
beaucoup de peine 4 marcher, nous ayant fait faire les plus grands
efforts, nous arrivames apres cing heures de marche, 4 Korpikyla.
Nous y couchimes cette nuit; & étant partis le lendemain, nous
arrivimes le g Septembre a Pello, otinous nous trouvames tous réunis.

Toutes nos courtes, & un {€jour de 63 jours dans les deferts,
nous avoient donné la plus belle fuite de Triangles que mnous

uflions fouhaiter. ~ Un ouvrage commencé [ans {cavoir s'il feroit
poffible, & pour ainfi dire, au hazard, étoit devenu un ouvrage
heureux, dans lequel il fembloit que nous euflions été les maitres de
placer les montagnes a notre gré.  Toutes nos montagnes avec
PEglife de Tvrnea, formoient une figure fermée dans laquelle fe
trouvoit Horrilakero, qui en étoit comme le foyer & le lieu ou
aboutiffoient les Triangles, dans lefquels fe divifoit notre figure.
C’¢toit un long Heptagone qui {e trouvoit placé dans la direGtiondu
Méridien. 1l éeoit {ufceptible d’une vérification linguliére dans ces
{ortes d’opérations, dépendante de la propriété des Polygones. La
fomme des angles d’un Heptagone {ur un plan, doit étre de goo de-
grés: la fomme dans notre Heptagone couché fur une furface
courbe, doit étre un peu plus grande; & nous la trouvions de goo®
T 37 apres 16 angles obfervés.  Vers le milieu de Heptagone fe
. trouvoit
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Septembre. trouvoit une bafe plus grande quaucune qui efit jamais ét¢ mefurée,
& fur la furface la plus platte , puifque cétoit fur les eaux du fleuve
que nous la devions mefurer, lorfquil {eroit glacé. La grandeuf* de
cette bafe nous afftiroit de la précifion avec laquelle nous pouvions
mefurer 'Heptagone; & fa fituation ne nous laiffoit point crain.dre
que les erreurs puffent aller loin, par le petit nombre de nos Trian-
gles, au milieu defquels elle {e trouvoit. .

Enfin la longueur de Parc du Méridien que nous mefurions,
étoit fort convenable pour la certitude de notre opération.  S'il
y a un avantage 2 mefurer de grands arcs, en ce que .168 erreurs
quon peut commettre dans la détermination de l’amphtude,} ne
font que les mémes pour les grands arcs & les petits, & que répan-
dués fur de petits arcs, elles ont plus d’effet, que répandués fur de
grands; d’un autre c6té, les erreurs quon peut commettre fur les
Triangles, peuvent avoir des effets dautant plus dangereux , que
la diftance quon mefure eft plus longue, & que le nombre des
Triangles eft plus grand.  Si ce nombre eft grand, & quon ne
puiffe pas {e corriger fouvent par des bafes, ces derniéres erreurs
peuvent former une {érie trés-divergente, & faire perdre plus d’avan-
tage qu'on n’en retireroit par de grands arcs. J’avois 14 4 I’Académie,
avant mon départ, un Mémoire {ur cette matiére , ot javois déter-
miné la longueur la plus avantageufe qu’il falliit mefurer pour avoir
la mefure la plus certaine; cette longueur dépend de la précifion
avec laquelle on obferve les angles horrilontaux, comparée 3 celle
que peut donner Pinftrument avec lequel on obferve la diftance des
Etoiles au Zénith. Et appliquant 4 notre opération , les réfléxions
que j'avois faites, on trouvera qu'un arc plus long ou plus court que
le notre, ne nous auroit pas donné tant de certitude dans (& mefure.

Nous nous fervions, pour obferver les angles entre nos fignaux,
d’un Quart-de-cercle de deux pieds de rayon, armé d’un Micrometre,
qui vérifié plufieurs fois autour de lhorifon , donnoit totjours la
{omme des angles fort pres de quatre droits; fon centre étoit toii-
jours placé au centre des fignaux ; chacun faifvit fon obfervation,
& Pécrivoit (éparément; & lon prenoit enfuite le milieu de toutes
ces obfervations, qui diff€roient peu les unes des autres.

Sur
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- Sur chdque montagne, on avoit foin d’obferver la hauteur ou Seprembre.
“Tabbaiffement des objets dont on fe fervoit pour prendre les angles;
& Ceft fur ces hauteurs, queft fondée la réduction des angles au
plan de Fhorifon.

Cette premiére partie de notre ouvrage, celle fur laquelle pouvoit »
tomber 'impoffibilité,, étant i heureufement terminée, notre cou-
rage redoubla pour le refte, qui ne demandoit plus que des peines.

Dans une fuite de Triangles qui {€ tiennent les uns aux autres,
par des c6tés communs, & dont on connoit les angles, dés qu'on
connoit un cété d’un feul de ces Triangles, il eft facile de con-
noitre tous les autres. ~ Nous étions donc firs ‘d’avoir fort exacte-
ment la diftance entre la fleche de I'Eglife de Tornea, qui terminoit
notre Heptagone au Midi, & le fignal de Kittis, qui le terminoit au
Nord, des qu'une fois la longueur de notre bafe feroit connué; &
cette mefure {& pouvoit remettre a Phiver, ou le temps, ni la glace ne
fnous manqueroient pas.

Nous pentdmes donc 3 lautre partie de notre ouvrage; a déter-
miner Pamplitude de I'arc du Méridien compris entre Kittis & Torned,

_que nous regardions comme mefuré.  Jai dit en quoi confiftoit
cette détermination. Il falloit obferver la quantité dont une méme
Etoile, lorfqu’elle paffoit au Méridien, paroiffoit plus haute ou plus
baffe & Torned qu’a Kittis; ou, ce qui revient au méme, la quantité
dont cette Etoile 4 fon paffage par le Méridien, étoit plus proche
ou plus éloignée du Zénith de Tornei que de celui de Kittis. Cette
différence entre les deux hauteurs, ou entre les deux: diftances au
Zénith, étoit Pamplitude de Parc du Méridien terreftre entre Kittis
& Torned. Cette opération eft fimple, elle ne demande pas méme
quon ait les diftances ablolués de PEtoile au Zénith de chaquelieu;
il {uffit’ d’avoir la différence entre ces diftances. Mais cette opéra-
tion demande la plus grande exaltitude, & les plus grandes précau-
tions. Nous avions pour la faire,am SeCteur d’environ g pieds de
rayon, {emblable 4 celui dont fe fert M. Bradley, & avec lequel il a
fait (a belle découverte fur PAberration des Fixes.  L’inftrument
avoit été fait 4 Londres, fous les yeux de M. Graham, de la Société
Royale d’Angleterre.  Cet habile Méchanicien s’étoit appliqué 2

Oeuv. de Maupert. Q. lui
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lui procurer tous les avantages, & toutes les com.moelités dont nous
pouvions avoir befoin: enfin il en avoit divifé lui-méme le limbe. -
Ilya trop de chofesa remarquer dans cet inftrument, pour entre-
prendre d’en faire ici une defcription complette. Quoique ce qui
conflitué proprement Pinftrument , foit fort fimple; (2 gra,ndeur,
le nombre des piéces qui fervent 4 le rendre commode pour Pobfer-
vateur, la pefanteur d’'une large pyramide d’environ 12 pieds de hal\l-
teur qui lui fert de pied, rendojent prelque impratiquable {on acccs
{ur le fommet d’une montagne de Lapponie. o
On avoit bati fur Kittis deux obfervatoires.  Dans I'un ctoit
une Pendule de M. Graham, un Quart-de-cerle de 2 pieds de rayon,
& un inflrument qui confiftoit dans une Lunette perpendiculaire &
mobile autour d’un axe horifontal, que nous devions encore aux
foins de M. Graham; cet inftrument étoit placé précifément au
centre du fignal qui avoit fervi de pointe 4 notre dernier Triangles
& l'on s’en fervoit pour déterminer la direction de nos Triangles
avec la Méridienne. L’autre obfervatoire, beaucoup plus grand,
¢roit a c6té de celui-Ia, & fi prés qion pouvoit aifément entendre
compter a la Pendule de Pun & Pautre ; le Secteur le rempliffoit
prefque tout.  Je ne parlerai point des difficuleés qui fe trouvérent
a traniporter tant d’infiruments fur la montagne. Cela [e fit; on
placa fort exactement le limbe du Seteur dans le plan du Méridien
quon avoit tracé, & Pon s'afftira quil étoit bien placé, par Iheure
du paflage de I'Etoile, dont on avoit pris des hauteurs.  Enfin tout
¢toit prét pour oblerver le 30 Septembre; & lon fit les jours
fuivants, les oblervations de I'Etoile & du Dragon, entre lefquelles la
plus grande différence qui fe trouve, n’cft pas de 3 fecondes.
Pendant qu'on obfervoit cette Etoile avec le Secteur, Ies autres
obfervations n’étoient pas négligées ; on regloit tous les jours la
Pendule avec {0in, par les hauteurs correfpondantes du Soleil; &
Pon obfervoit avec linftrument dont jai parlé, le paffage du Soleil,
& Pheure du paffage par les Verticaux des fignaux de Niemi & de
Pullingi. On détermina par ce moyen, la pofition de notre Hepta-
gone 4 Pégard de la Méridienne; & huit de ces obfervations, dont
les plus ccartées n'ont pas entr’elles une minute de différence, don-

nent
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nent par un milieu, Pangle que forme avec la Méridienne de Kittis,
- la ligne tirée du fignal de Kittis au {ignal de Pullingi, de 28° 51' 52,
-Toutes ces obfervations s’étoient faites fort heureufement; mais
les pluyes & les brumes les avoient tant retardées, que nous étions
venus a un temps ott 'on ne pouvoit prelque plus entreprendre le
retour a Turnea; cependant il y falloit faire les autres obfervations
correfpondantes de la méme Etoile 5 & nous voulions ticher qu’il

sécouldt le moins de temps qu’il feroit poﬂible entre ces obferva-

tions, afin d’éviter les erreurs qu1 auroient pi naitre du mouve-
ment de PEtoile, en cas qu’elle en ett quelqu un qui ne fiit pas coriffu,

Cn voit aflés que toute cette opération étant fondée fur la
différence de la hauteur méridienne d’'une méme Etoile obfervée a
Kittis & a Torned, il faut que cette Etoile pendant I'opération, de-
meure 4 la méme place ; ou dumoins que §il lui arrive quelque
changement d’¢levation qui lui {oit propre, on connoifle ce change-
ment , afin de ne le pas confondre avec celui qui dépend de Ia
courbiire de Fare quon cherche.

Les Afironomes ont oblervé depuis plufieurs fiécles, un mou-
vement des Etoiles autour des Poles de Ecliptique, d’ou nait la
Préceffion des Equinoxes, & un changement de déclinaifon dans les
Etoiles, dont on peut tenir compte dans Iaffaire dont nous parlons.

Mais il y a dans les Etoiles, un autre changement en déclinaifon,
fur lequel, quoiqu’obfervé plus récemnment, je crois quion peut
compter aufli {urement que {ur lautre. Quoique M. Bradley foit le
premier qui ait découvert les regles de ce changement, Pexactitude
de fes obfervations, & Pinftrument avec lequel il les a faites, équi-
valent a plufieurs ficcles d’'obfervations ordinaires. Il a trouvé que
chaque Etoile obfervée pendant le cours d’'une année, fembloit dé-
crire ‘dans les Cieux, une petite Ellip(e dont le grand axe eft d’en-
viron 40". Comme il fembloit d’abord y avoir de grandes variétés
dans ce mouvement des Etoiles, ce ne fut qu'apres une longue fuite
dobfervations que M. Bradley trouva la théorie” de laquelle ce
mouvement, ou plutdt cette apparence, dépend.  S’il avoit fallu
fon exa&itude pour découvrir ce mouvement , il fallut fa (agacité
pour découvrir le principe qui le produit.  Nous n’expliquerons

Q2 point
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point le Sifteme de cet illuftre Aftronome, qu’on p'fiilt voir, beaucoup
mieux qu'on ne le verroit ici, dans les Tranfalfions Philofophiques,

V. 406. Nous dirons feulement que cette différence qui atrive dans
le lieu des Etoiles, obfervé de la Terre, vient du mouvement de la

- lumiére que PEtoile lance, & du mouvement de la Terre dans {on

orbite, combinés Pun avec Pautre. Si la Terre €toit immobile, il
faudroit donner une certaine inclinaifon 3 la Lunette a travers la-
quelie on obferve une Etoile, pour que -le rayon qui part dte cette
Etoile, la traver(at par le centre, & parvint a Al’ocll. Mais fi lé\!
TRrre qui porte la Lunette, & meut avec une v1teﬁ;e compal"ab!e a
la vitefle du rayon de lumiére, ce ne fera plus la méme inclinaifon
quil faudra donner i la Lunette; il la faudra changer de ﬁtt{auo.n,

pour que le rayon qui la traverfe par le centre, puiffe parvenira Peeil; |
& les différentes pofitions de la Lunette dépendront des différentes
directions dans lefguelles la Terre fe meut en différents temps de
Pannée. Le calcul fait d’aprés ce principe, d’apres la vitefle de la
Terre dans fon orbite, & d’apres la vitefle de la lumiére connué par
d’autres expériences; le changement des Etoiles en déclinaifon fe
trouve tel que M. Bradley I'a obfervé; & lon eft en état d’adjotter
ou de fouftraire a la déclinaifon de chaque Etoile, laquantité ne-
ceflaire pour la confidérer comme fixe pendant le temps écoulé

entre les obfervations qu'on compare les unes aux autres, pour dé-
términer Pamplitude d’'un arc du Méridien.

Quoique le mouvement de chaque Etoile dans le cours de P'an- .
née, fuive fort exaGement la loi qui dépend de cette théorie, M.
Bradley a découvert encore un autre mouvement des Etoiles, beau-
coup plus lent que les deux dont nous venons de parler, & qui n’eft
guére fenfible quiapres plufieurs années. 11 faudra encore, fi 'on
veut avoir la plus grande exactitude, tenir compte de ce troifiéme
mouvement.  Mais pour notre opération, dans laquelle le temps
écoulé entre leg obfervations, eft trés-court, fon effet eft infenfible,
ou du moins beaucoup plus petit que tout ce qu’on peut raifonna-
blement efpérer de déterminer dans ces fortes d’opérations.  En
effet, javois confulté¢ M. Bradley, pour favoir s’il avoit quelques
obfervations immédiates des deux Etoiles dont nous nous fommes

fervis
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fervis pour- déterininer Pamplitude de notre arc. Quoiqu'il n’ait OFobve.
- point obfervé nos Etoﬂes, parce qu'elles paffent trop lom de {on
- zénith, pour. pouvoir €tre obfervées avec fon inflrument, il a bien
* youlu me fairé part de fes derniéres découvertes fur PAberration, &
fur ce troifiémeé mouvement des Etoiles ; ;5 & la corre@ion qu ilmla
envoyée pour notre amphtude, dans laquelle il a eu cgard ala Pré-
ceffion des Equinoxes, a PAberration de'fa Lumiére, & 3 ce mou-
vement nouveau, ne différe pas fenfiblement de Ia correﬁlon que
nous avions falte pour la Préceflion & I’Aberration feulements
comme on le verra dans le détail de nos operations.
. Quoiqu’on puiffe donc aflés {irement compter fur la correCtion
pour I’Aberration de la lumiére, nous voulions tacher que cette cor-
-recton fit peu confidérable; pour fatisfaire ceux (s’il y en a) qui
ne voudroient pas encore admettre la théorie de M. Bradley, ou qui
~ croiroient qu’il y a quelquautre mouvement dans les Etoiles: il
falloit pour cela que le temps qui s'’écouleroit entre les obfervations
de Kittis & celles de Tornea , fit le plus court qu’il feroit poﬁible.
~ Nous avions vii de la glace des le 19 Septembre, & de la neige
le ar; plufieurs endroits du fleuve avoient déja glacé; & ces pre-
miéres glaces qui {ont imparfaites , le rendent quelquefois long-
temps mnawgable & impratiquable aux traineaux.

En attendant a Pello, nous rilquions de ne pouvoir arriver a
Torned , quaprés un temps qui mettroit un trop long intervalle
_entre les obfervations déja faites, & celles que nos devions y faire;
nous rifquions méme que notre 'Etoile nous échappat, & que le
Soleil qui s’en approchoit, nous la fit difparoitre. Il ett fallu alors
revenir dans le fort de Phiver, faire de nouvelles obfervations de
quelqu’autre Etoile {ur Kittis; & c’étoit une chofe qui ne paroiffoit
guére pratiquable ni poffible , que de paffer les nuits d’hiver fur cette
montagne a obferver.

En partant, on courroit rifque d’etre pris (i le fleuve par les
glaces, & arrcté avec tous les inftruments; on ne {¢ait o, ni pour
combien de temps.  On rifquoit encore de voir par-la les obferva-
tions de Kittis devenir inutiles; & nous VO‘,’IOH‘; combien les obfer-
vations déja faites, étoient un bien difficile a retrouver dans un

Q3 Pays,
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Pays , oti les obfervations font fi rares: ol tout 'été nous ne pou-. .
vions efpérer de voir aucune des Etoiles que pouvoit embrafler
notre SeCteur, par leur petitefle, & par le jour continuel qui les
efface 5 & ot Phiver rendoit I'obfervatoire de Kittis inhabitable.
Nous déliberimes fur toutes ces difficultés; & nous réfoliimes de
rifquer le voyage.  Mrs Camus & Celfius partirent le 23 avec le
Secteur; le lendemain Mrs Clairaut & le Monnier; enfin le 26 je
partis avec M. PAbbé Outhier.  Nous fiimes affés heureux pour
arriver 4 Torned en bateau le 28 O&obre; & I'on nous affroit que
le Aeuve navoit prefque jamais été navigable dans cette faifon.

L obfervatoire que nous avions fait préparer & Torned, éroit prét
3 recevoir le Secteur, & on Iy plaga dans le plan du Meridien. Le
1 Novembre , il commenca 4 geler trés-fort, & le lendemain tout
le fleuve étoit pris, La glace ne fondit plus, 1a neige vint bien-t6t
la couvrir; & ce vafte fleuve qui, peu de jours auparavant, Etoit
couvert de Cygnes & de toutes les efpeces d’Oifeaux aquatiques,
ne fut plus qu’une plaine immentfe de glace & de neige.

On commenca le 1¥* Novembre a obferver la méme Etoile,
qu’on avoit obfervée 2 Kittis, & avec les mémes précautions; & les
plus écartées de ces obfervations ne différent que d’une feconde.
Tant ces derniéres obfervations que celles de Kittis, avoient ¢té fai-
tes {ans €clairer les fils de la Lunette, a la lueur du jour. Et prenant
un milieu entre les unes & les autres, réduifant les parties du Micro-
metre en fecondes, & ayant égard au changement en déclinaifon
de I’Etoile, pendant le temps écoulé entre les obfervations, tant pour
la préceflion des Equinoxes, que pour les autres mouvements de
I'Etoile, on trouve pour amplitude de notre arc 57" 27"

Tout notre ouvrage €toit fait pour ainfi dire ; il étoit arrété,
fans que nous puflions {Cavoir il nous feroit trouver la Terre
allongée ou applatie; parce que nous ne f¢avions pas quelle étoit la
longueur de notre bafe. Ce quinousreftoita faire, nétoit pasune opé-
ration difficile en elle-méme, ce n*étoit que de mefurer 3 la perche, la
diflance entre deux fignaux qu'on avoit plantés I'été pa(lé; mais cette
mefure devoit {e faire fur la glace d’un fleuve de Lapponie, dans un

pays
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pays ou chaque jour rendoit le froid plus infupportables & la di. Novembre.
ftance a mefurer étoit de plus de 3 lieués.

On nous confeilloit de remettre la mefure de cette bafe au prin-
tempsy parce qu'alors, outre la longueur des jours, les premiéres
- fontesqui arrivent 4 la {uperficie de la neige, qui font bien-tét fuivies
‘d’une nouvelle gelée, y forment une efpece de crolte capable de
porter les hommes; au lieu que pendant tout le fort de hiver, la
neige de ces pays n’eft qu’une efpece de poufiiére fine & féche, haute
communément de quatre ou cing pieds, dans laquelle ileftimpoffible
de marcher, quandelle eft une fois parvenué a cette hauteur, Malgré
ce que nous voyions tous les jours, nous craignions d’étre furpris
par quelque degel. Nous ne {¢avions pas qu’il feroit encore temps
au mois de Mai, de melurer la bafe: & tous les avantages que nous
pouvions trouver au printemps, difparurent devant la crainte la
moins fondée de manquer notre melure.

Cependant nous ne {cavions point fi la hauteur des neiges per-
mettroit encore de marcher fur le fleuve alendroit de la bafe; &
Mrs. Clairaut, Outhier & Celfius partirent le 10 Décembre pour en Décembre.
aller juger. 1ls trouvérent les neiges déja trés-hautes; mais comme
cependant elles ne faifoient pas delefpérer de pouvoir mefurer, nous
nous rendimes tous & Qfwer - Toruned.

M. Camus, aidé de M. 'Abbé Outhier employa le 19 & le 20 4
ajufter huit perches de 30 pieds chacune , d’aprés une toife de fer
que nous avions apportée de France, & qu’on dvoit{oin pendant cette
opération, de tenir dans un lieu ot le Thermometre de M. de Reau-
mur étoit a 15 degrés au-deflus de zero, & celui de M. Prins 4 62 de-
grés, ce qui eft la température des mois d’Avril & Mai 4 Paris. Nos
perches une fois ajufiées, le changement que le froid pouvoit appor-
ter a leur longueur, n’étoit pas 4 craindre 5 parce que nous avions
obfervé qu’il s’en falloit beaucoup que le froid & le chaud caufaffent
fur la longueur des mefures de Sapin, des effets aufli fenfibles que
ceux qu’ils caufent fur la longueur des mefures de fer. Toutes les
expériences que nous avons faites {ur cela, nous ont donné des va-
riations de longueur prefque infenfibles. Et quelques expériences
me feroient croire que les mefures de bois, au lieu de f& raccourcir

‘ au
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au froid, comme les mefures de métal, sy allongent. Peqt—étre un
refte de féve qui étoit encore dans ces mefures, fe g-‘la-c;om:ﬂ lor{~
qu'elles étoient expofées au froid, & les faifoit- il participer 4 la pro-
pri¢té des liqueurs, dont le volume augmente lar_fqu’elles fe gelent.
M. Camus avoit pris de telles précautions pour ajufter ces perches,
que malgré leur extréme longueur , lorfqu'on les préientoit entre
deux bornes de fer, elles y entroient {i jufte que l’epalﬂ"em: d’'une
feuille du papier le plus mince de plus oude moins, rendoit I'en-
trée impoflible, ou trop libre.

Ce fut le vendredi 21 Décembre, jour du Solftice d’hiver, jour
remarquable pour un pareil ouvrage, que nous commengimes la
mefure de notre bafe vers Avalaxa, ou elle {e trouvoit. A peine
le Soleil & levoit-il alors vers le midi; mais les longs crépufcules, la
blancheur des neiges, & les feux dont le Ciel eft toGjours éclairé
dans ces pays, nous donnoient chaque jour aflés de lumiére pour
travailler quatre ou cinq heures. Nous partimes a 11 heures du ma-
tin de chés le Curé d(fwer- Torunea, ot nous logedmes pendant cet
ouvrage ; & nous nous rendimes fur le fleuve, ou nous devions
commencer la mefure, avec un tel nombre de traineaux, & un fi grand
équipage, que les Lappons delcendirent de leurs montagnes, attirés
par la nouveauté du fpectacle.  Nous nous partageimes en deux
bandes, dont chacune portoit quatre des mefures dont nous venons
de parler. Je ne dirai rien des fatigues, ni des périls de cette opé-
ration ; on imaginera ce que c’eft que de marcher dans une neige
haute de 2 pieds, chargés de perches pelantes, quil falloit conti-
nuellement pofer fur la neige & relever ; pendant un froid fi grand,
que la langue & les levres fe geloient fur le champ contre la taffe,
lorfqu’on vouloit boire de PEau-de-vie, qui étoit la feule liqueur qu’on
piit tenir affés liquide pour la boire, & ne s’en arrachoient que fan-
glantes; pendant un froid qui gela les doigts de quelques - uns de
nous, & qui nous menagoit a tous moments d’accidents plus grands
encore. Tandis que les exrrémités de nos corps étoient glacées,
le travail nous faifoit fuer. L’eau-de-vie ne piit {uffire & nous défal-
terer, il fallut creufer dans la glace, des puits profonds, qui étoient
prefque aufli-tdt refermés , & d'olt Peau pouvoit 3 peine parvenir

liquide
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liquide 4 la bouche. Et il falloit s'expofer au dangereux contrafte,
que pouvoit produire dans nos corps échaufiés, cette eau glacée.

Cependant Pouvrage avangoit ; {ix journées de travail l'avoient
conduit au point, quil ne reftoit plus 3 mefurer quenviron
500 toifes, qui wavoient pl étre remplies de piquets affés
t6t. On interrompit donc la mefure le 277, & M Clairaut,
Camus & le Moniier allérent planter ces piquets, pendant
qu'avec' M. I'Abbé Outhier, jemployai ce jour a une entreprife
affés extraordinaire. *

Une obfervation de la plus légére conféquence, & qu’on auroit
pit négliger dans les pays les plus commodes, avoit été oublice I'été
paffé; on mavoit point obfervé la hauteur d'un objet , dont on
s’étoit fervi en prenant d’Avafaxa, langle entre Cuitaperi & Horri-
lakero.  L’envie que nous avions que rien ne manquit & notre
ouvrage , nous faifoit pouffer 'exactitude julqu’au fcrupule. Jen-
trepris de monter fur Avafaxa avec un Quart-de-cercle.  Si l'on
congoit ce que c’eft quune montagne fort élevée, remplie de rochers,
quune quantité prodigieufe de neiges cache, & dont elle recouvre
les cavités, dans lefquelles on peut €tre abimé, on ne croira guére
poffible &'y monter. Il y a cependant deux maniéres de le faire:
Pune en marchant ou plGtdt glifant fur deux planches étroites, lon-
gues de § pieds, dont fe fervent les Finnois & les Lappons, pour
ne pas enfoncer dans la neige, maniére d’aller, qui a befoin d’un
long exercice; lautre en fe confiant aux Reenes qui peuvent faire
un pareil voyage.

Ces animaux ne peuvent trainer qu’un fort petit bateau, dans
lequel a peine peut entrer la moitiédu corps d’'un homme: ce bateau
deftiné a naviguer dans la neige , pour trouver moins de réfiftance
contre la neige quil doit fendre avec la proué, & fur laquelle il doit
gliffer, a la figure des bateaux dont on fe fert {ur laMer, c’eft-a-dire,
a une prou¢ pointué, & une quille étroite deflous, qui le laifle rouler,
& verfer continuellement, ii celui qui eft dedans, n’eft bien attentif
a conferver I'équilibre.  Le bateau eft attaché par une longe au
“poitrail du Reene, qui court avec fureur lorfque c’eft {ur un chemin

Qenyv. de Maupert. R battu
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battu & ferme.  Si Pon veut arréter, ceft en vain qu’on tire une
efpece de bride atachée aux cornes de I'animal ; indocile & in-
domtable, il ne fait le plus fouvent que changer de route; quelque-
fois méme il (¢ retourne, & vient {e vanger a coups de pied.  Les
Lappons fcavent alors renverfer le bateau fur eux , & s'en fervir
comme d’un bouclier contre les fureurs du Reene. Pour nous, peu
capables de cette reffource, nous euflions été tués avant que d’ayoir
pli nous mettre 4 couvert. Toute notre défenfe fut un petit biton
qwon nous mit 3 la main, qui eft comme le gouvernail, avec lequel
il faut diriger le bateau, & éviter les troncs darbres.  Cétoit ainfi
que m’abandonnant aux Reenes, jentrepris d'efcalader Avafaxa, ac-
compagné de M. PAbbé Quthier, de deux Lappons & une Lappone,
& de M. Brunnius leur Curé. La premiére partie du voyage fe fit
dans un inftant; il y avoit un chemin dur & battu depuis la maifon
du Curé julquau pied de la montagne, & nous le parcourtmes avec
une viteffe, qui neft comparable qu’a celle de I'Cifeau qui vole.
Quoique la montagne, fur laquelle il n’y avoit aucun chemin, retar-
dit les Reenes, ils nous conduifirent julques fur le fommet; & nous
y fimes aufli-t6t l'obfervation , pour laquelle nous y étions venus.
Pendant ce temps-12, nos Reenes avoient creufé des trous profonds
dans la neige; ou ils paiffoient la moufle, dont les rochers de cette
montagne {ont couverts; & nos Lappons avoient allumé un grand
feu, ou nous vinmes bientdt nous chauffer avec eux.  Le froid
étoit {i grand, que la chaleur ne pouvoit sétendre a la moindre di-
ftance; fila neige fe fondoit dans les endroits que touchoit le feu,
elle fe regeloit tout autour, & formoit un foyer de glace.

Si nous avions eu beaucoup de peine 3 monter fur Avafaxa, nous
craignimes alors de defcendre trop vite une montagne efcarpée,
da£1§ des voitures qui, quoique fubmergées dans la neige, gliffent
toujours, traincs par des animaux déja terribles dans la plaine; &
qui, quoiqu’enfongant julqu’au ventre dans la neige, cherchoient 3
Sen delivrer par leur vitefle. Nous flimes bient6t au pied d’Avafaxa;
& le moment d'apres, tout le grand fleuve fut traverfé, & nous &
la Maifon.

Le
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Le lendemain, nous achevimes la mefure de notre bafe; &nous Décembre.

ne diimes pas regretter la peine quil y a de faire un pareil ouvrage
fur un fleuve glacé, lorfque nous vimes l'exactitude que la glace
nous avoit donnée. La différence qui fe trouvoit entre les mefures
de nos deux troupes, n'étoit que de quatre pouces fur une diftance »
de 7406 toifes 5 pieds; exactitude qu'on n’oferoit attendre, & quon
oferoit prefque dire.  Et l'on ne {Gauroit le regarder comme un
effet du hazard & des compenfations qui {¢ {eroient faites apres des
différences plus confidérables ; car cette petite différence nous vint
prefque toute le dernier jour.  Nos deux troupes avoient mefuré
tous les jours le méme nombre de toifes; & tous les jours, la diffé-
rence qui {e trouvoit entre les deux melures, n’étoit pas d’un pouce
dont, l'une avoit tantdt furpalé lautre, & tantdt en avoit été fur-
paflée. Cette juftefle, quoique dGé 4 la glace, & au {oin que nous
prenions en mefurant , - faifoit voir encore combien nos perches
étoient égales: car la plus petite inégalité entre ces perches, auroit
caufé une différence confidérable fur une diftance auffi longue
quétoit notre bafe.

Nous connoiffions I'amplitude de notre arc ; & toute notre
figure déterminée n’attendoit plus que la mefure de I'échelle a laquelle
on devoit la rapporter, que la longueur de labafe.  Nous vimes
donc aufli-t6t que cette bafe fut mefurée, que la longueur de larc
du Méridien intercepté entre les deux Paralleles, qui paflent par
notre obfervatoire de Torned & celui de Kittis , étoit de 55023 £
toifes; que cette longueur ayant pour amplitude 57" 27", le degré
du Méridien fous le Cercle Polaire étoit plus grand de prés de 1000

toifes qu'il ne devoit étre (elon les mefures du Livre de /o Grandeur
& Figure de la Terre.

. Apres cette opération, nous nous hitimes de revenir 3 Torned,
tacher de nous garantir des derniéres rigueurs de Thiver.

La ville de Tornea, lorfque nous y arrivimes le 30 Décembre,
avoit véritablement Pair affreux.  Ses maifons bafles {e trouvoient
enfoncées julqu’au toit dans la neige, qui auroit empéché le jour
d’y entrer par les fenétres, §’il y avoit eu du jour: mais les neiges

R 2 toU-
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totijours tombantes, ou prétes a tomber, ne permettoient prefque
jamais au Soleil de fe faire voir pendant quelques moments dans
Phorifon vers midi. Le froid fut fi grand dans le mois de Janvier,
que nos Thermometres de mercure, de la conftruction de M. de
Reaumur, ces Thermometres qu’on fut furpris de voir defcendre 4 14
degrés au-deflous de la congélation a Paris dans les\plus gran,ds
froids du grand hiver de r7og, defcendirent alors a 37 degrés:
ceux defprit de Vin gelérent. Lorlqu’on ouvroit la porte d'une
chambre chaude, Fair de dehors convertiffoit fur le champ en
neige, la vapeur qui s'v trouvoit, & en formoit de gros tour-
billons blancs: lorfqu'on fortoit , I'air fembloit déchirer la poitrine.
Nous étions avertis & menacés atous moments des augmentations
de froid , par le bruit avec lequel les bois dont toutes les maifons
{ont baties, fe fendoient. A voir la folitude qui regnoit dans
les rués, on elt cru que tous les habitants de la ville étoient
morts.  Enfin on voyoit 4 Torned , des gens mutilés par le froid:
& les habitants d’'un climat fi dur, y perdent quelquefois le bras
ou la jambe.  Le froid, toGjours tres-grand dans ces pays re-
coit fouvent tout-d-coup des augmentations qui le rendent pref=
que infailliblement funefte a ceux qui s’y trouvent expofés. Quel-
quefois il séleve tout-a-coup des tempétes de neige, qui expofent
encore a un plus grand péril: il femble que le vent fouffle de tous
les c6eés 4 lafois; & il lance la neige avec une telle impétuofité,
qu'en un moment tous les chemins font perdus.  Celui qui eft
pris d’'un tel orage a la campagne, voudroit en vain f& retrouver
par la connoiflance des lieux, ou des marques faites aux arbres;
il eft aveuglé par la neige, & s’y abime s'il fait un pas.

Si la terre eft horrible alors dans ces climats, le ciel préfente
aux yeux les plus charmants fpectacles.  Dés que les nuits com-
mencent a étre obfcares, des feux de mille couleurs & de mille
figures, €clairent le ciel ; & femblent vouloir dédommager cette
terre, accofitumée a étre éclairée continuellement , de Iabfence
du Soleil qui la quitte.  Ces feux dans ces pays, n’ont point
de fituation conftante, comme dans nos pays méridionaux.

Quoi-
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Quoiqu'on voye fouvent un arc d’une lumiére fixe vers le Nord,
ils femblent cependant le plus fouvent occuper indifféremment
tout le ciel.  Ils commencent quelquefois par former une grande
écharpe d’'une lumiére claire & mobile, qui a fes extrémités dans
Phorifon, & qui parcourt rapidement les cieux, par un mouve-
ment {emblable a celui du filet des pécheurs, confervant dans ce
mouvement aflés {enfiblement la direCtion perpendiculaire au Mé-
ridien. - Le plus fouvent aprés ces preludes , toutes ces lumiéres
viennent f& réunir vers le Zénith, ou elles forment le {ommet
d’une efpece de courone. Souvent des arcs , lemblables a3 ceux
que nous voyons en France vers le Nord, fe trouvent fitués vers
le Midi; {fouvent il s’en trouve vers le Nord & vers le Midi
tout enfemble : leurs fommets s’approchent, pendant que leurs
extrémités s’éloignent en defcendant vers lPhorifon.  Jen ai vii
d’ainfi oppofés, dont les fommets fe touchoient prefque au Zénith;
les uns & les autres ont {ouvent au-dela pluficurs autres arcs con-
centriques. Ils ont tous leurs fommets vers la direction du
Mcridien, avec cependant quelque déclinaifon occidentale, qui ne
m’a pas paru totjours la méme, & qui eft quelquefois infenfible.
uelques-uns de ces arcs, apres avoir eu leur plus grande largeur
au-deffus de Thorifon, {e refferrent en s’en approchant, & forment
au-deflus plus de la moitié d'une grande Ellipfe. On ne finiroit
pas, fi Pon vouloit dire toutes les figures que prennent ces lumié-
res, ni tous les mouvements qui les agitent Leur mouvement
le plus ordinaire, les fait reffembler a des drapeaux qu’on feroit
voltiger dans Pair 3 & par les nuances des couleurs dont elles font
teintes, on les prendroit pour de vaftes bandes de ces taffetas,
que nous appellons flambes, Quelquefois elles tapiffent quel-
ques endroits du ciel, d’écarlate.  Je vis un jour a ¢fier- Tor-
nea (Cétoit le 18 Decembre) un {pectacle de cette efpece > qui
attira mon admiration, malgré tous ceux auxquels j’étois accol-
tumé.  On voyoit vers le Midi, une grande région du ciel teinte
d’un rouge fi vif, qu'il fembloit que toute la Conftellation d’Orion
fut trempée dans du fang: cette lumiére, fixe d’abord, devint
R 3 bientot
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bient6t mobile , & aprés avoir pris d’autres couleurs, de violet
& de bleu, elle forma un déme dont le fommet étoit peu €loigne
du Zénith vers le Sud-Oueft; le plus beau clair de Lune n’effagoit
rien de ce fpetacle.  Je n'ai vu que deux de ces lumiéres rouges
qui font rares dansce pays, ol il y en a de tant de couleurs; &
on les y craint comme le figne de quelque grand malk’xeur. Ean-
fin lorfquon voit ces phénomenes, on ne peut sctonner que
ceux qui les regardent avec dautres yeux que les Philofophes,
y voyent des chars enflammés, des armées combattantes, &
mille autres prodiges. '

Nous demeurimes & Torned, renfermés dans nos chambres,
dans une efpece d’inaction, jufqu’au mois de Mars, que nous
fimes de nouvelles entreprifes.

La longueur de larc que nous avions meluré, qui différoit
tant de ce que nous devions trouver, fuivant les mefures du
Livre de la grandeur & figure de la Terre, nous étonnoit; &
malgré linconteftabilité de notre opération, nous réfolumes de
faire les vérifications les plus rigoureufes de tout notre ouvrage.

Quant 2 nos Triangles; tous leurs angles avoient été obfervés
tant de fois, & par un fi grand nombre de perfonnes qui sac-
cordoient, qu’il.ne pouvoit y avoir aucun doute fur cette partie
de notre ouvrage. Elle avoit méme un avantage quaucun autre
ouvrage de cette efpece n'avoit encore eu: dans ceux quon a
faits julqu’ici, on s'eft contenté quelquefois d'obferver deux an-
gles, & de conclurre le troifiéme.  Quoique cette pratique nous
et été bien commode, & quelle nous elit épargné plufieurs
f&jours défagréables fur le fommet des montagnes, nous ne nous
ctions difpen(és d'aucun de ces {éjours & tous nos angles avoient
¢été obflerves.

De plus, quoique pour déterminer la diftance entre Tor-
nea & Kittis, il m'y elt que 8 Triangles neceffaires ; nous
avions obfervé plufieurs angles furnuméraires : & notre Hepta-
gone donnoit par-la des combinaifons ou fuites de Triangles
fans nombre.

Notre
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Notre ouvrage, quant i cette’ partie, avoit donc ét€ fait, pour
ainfi dire, un trés-grand nombre de fois; & il n%étoit queftion
que de comparer par le calcul, les longueurs que donnoient toutes
ces différentes {uites de Triangles.  Nous pouflames la patience
jufqu'a calculer 12 de ces fuites: & malgré des Triangles rejet-
tables dans de pareilles opérations, par la petitefle de leurs
angles, que quelques-unes contenoient, nous ne trouvions pas
de différence plus grande que de 54 toiles entre toutes les
diftances de Kittis 2 Torneq, déterminées par toutes ces com-
binaifons : & nous nous arrétdmes 4 deux , que nous avons
jugé préférables aux autres, qui différoient entr'elles de 4 £
toifes, & dont nous avons pris le milieu pour déterminer Ia
longueur de notre arc.

Le peu de différence qui fe trouvoit entre toutes ces diftances,
nous auroit étonnés, fi nous n’euflions f¢ci quels {oins, & combien
de temps nous avions employés dans lobfervation de nos angles.
Huit ou neuf Triangles nous avoient colté 63 jours ; & chacun
des angles avoit été pris tant de fois, & par tant d’obfervateurs
différents, que le milieu de toutes ces oblervations ne pouvoit
manquer d’approcher fort pres de la vérité.

Le petit nombre de nos Triangles nous mettoit a portée de
faire un calcul fingulier, & qui peut.donner les limites les plus
rigoureufes de toutes les erreurs que la plus grande mal-adreffe, &
le plus grand malheur joints enfemble, pourroient accumuler. Nous
avons fuppofé que dans tous les Triangles depuis la bafe, onfe
fiit tolijours trompé de 20" dans chacun des deux angles, & de
40" dans le troifiéme 3 & que toutes ces errcurs allaffent toli-
jours dans le méme fens, & tendiffent toGjours a diminuer la
longueur de notre arc.  Et le calcul fait d’aprés une fi éirange
fuppofition, il ne fe trouve que 54 £ toiles pour lerreur qu’elle
pourroit caufer.

Lattention avec laquelle nous avions mefuré la bafe, ne nous

pouvoit laiffer aucun foupgon fur cette partie.  L’accord d’un
grand
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grand nombre de perfonnes intelligentes, qui écrivoient {Eparc~
ment le-nombre. des perches ; & la répétition de cette mefure
avec 4 pouces {eulement de différence, failoient une {Greté & une
précifion {uperflués.

Nous tournimes donc le refle de notre examen vers l'ampli-
tude de notre arc. Le peu de différence qui fe trouvoit entre nos
obfervations , tant & Kittis qua Torned, ne nous laiffoit rien 3
defirer, quant 4 la maniére dont on avoit obfervé.

A voir la folidité & la conftru®ion de notre Secteur, & les
précautions que nous avions prifes en le tranfportant, il ne pa-
roiffoit pas a craindre quwil lui ft arrivé aucun dérangement.

Le limbe, la lunette & le centre de cet inftrument, ne forment
quune feule pidce; & les fils au foyer de I'objectif, font deux fils
d’argent, que M. Graham a fixés, de maniére quil ne peut arri-
ver aucun changement dans leur fituation, & que malgré les
effets du froid & du chaud, ils demeurent toGjours également
tendus. Ainfi les feuls dérangements qui paroitroient 4 craindre
pour cet inftrument, font ceux qui altéreroient {a figure en courbant
la lunette.  Mais fi on fait le calcul des effets de telles alterati-
ons, on verra que pour quelles caufaffent une erreur d’une fe-
conde dans lamplitude de notre arc, il faudroit une fiéxion fi
confidérable quelle feroit facile a appercevoir.  Cet inflrument,
dans une boite fort folide, avoit fait le voyage de Kittis 4 Torned
en bateau, toujours accompagné de quelqu’un de nous, & def
cendu dans les cataraltes, & porté par des hommes.

La fituation de I'Etoile que nous avions obfervée, nous affiiroit
encore contre la fléxion qu'on pourroit craindre qui arrivat au
rayon ou 2 la lunette de ces grands inftruments, lorfque IEtoile
quon obferve eft ¢loignée du Zénith, & quon les incline pour
leg diriger 4 cette Etoile.  Leur feul poids les pourroit faire
plier; & la méthode d’obferver I'Etoile des deux différents cdtés
de linftrument, qui peut remedier & quelques autres accidents
ne pourroit remédier a celui-ci: car ¢l eft arrivé quelque Aéxion
4 la Lunette, lorfqu'on obfervoit, la face de Pinflrument tournée

Vers
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vers IEft;- lorfqu'on retournera la face vers POueft , il & fera une
tiouvelle fléxion en fens contraire, & a peu-prés égale 5 "de ma-
niére que le point qui répondoit au Zénith, lorfque la face de
Pinftrament étoit taurnée vers PEft,  y répondra peut - étre encore
lorfqu’elle fera tournée vers 'Oueft ; fans que pour cela Parc qui
mefurera la diftance au Zénith, foit jufte.  La diftance de notre
Etoile au Zénith de Kittis, n’étoit pas d’'un demi-degré ; ainfi il
wétoit point 4 craindre que notre Lunette approchant fi fort de la
fituation verticale, etit fouffert aucune fléxion.

Quoique par toutes ces raifons, nous ne puflions pas
douter que notre amplitude ne fit jufte, nous voullimes nous
aflarer encore par Pexpérience quelle I'étoit: & nous employi-
nies pour cela la vérification la plus pénible, mais celle qui
nous pouvoit le plus fatisfaire, parce quelle nous feroit dé-
couvrir en méme temps & la juftefle de notre inftrument, &
la précifion avec laquelle nous pouvions compter avoir Pam-
plitude de notre arc.

Cette vérification confiftoit a déterminer de nouveau Pam-
plitude du méme arc par une autre Etoile. Nous attendimes
donc Poccafion de pouvoir faire quelques oblervations confécuti-
ves d’une méme Etoile, ce qui eft difficile dans ces pays, ou
rarement on a trois ou quatre belles nuits de fuite: & ayant
commencé le 17 Mars 1737 2 obferver IEtoile » du Dragen 2
Torneq , dans le méme lieu qu'auparavant , & ayant eu trois bon-
nes obfervations de cette Etoile, nous partimes pour aller faire
les obfervations correfpondantes fur Kittis. Cette fois notre
Secteur fut tranfporté dans un traineau qui n'alloit quau pas fur
la neige, voiture la plus douce de toutes celles qu’on peut ima-
giner. Notre nouvelle Etoile pafloit encore plus prés du Zénith
que lautre, puilqu'elle n’étoit pas éloignée d’un quart de degré
du Zénith de Tornea.

La M¢éridienne tracée dans notre obfervatoire fur Kittis, nous
mit en état de placer promptement notre SeCteur ; & le 4 Avril,
nous y commencames les obfervations de w. Nous elumes encore
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fur Kittis trois obfervations qui, comparées a celles ’de Tornea,
nous donnérent Pamplitude de 57" 30" £, qui ne différe de celle
qwon avoit trouvée par 8, que de 3’ %, en faifant la correction pour:
I'Aberration de la lumiere. .

Et fi lon madmettoit pas la théorie de I'Aberration de la, lu-
miére, cette amplitude par lanouvelle Etoile ne différeroit pas dune
feconde de celle quion avoit trouvée par Etoile .

La précifion avec laquelle ces deux amplitudes\ s’accordoient,
3 une différence prés fi petite, quelle ne va pas a cell? que les
erreurs dans obfervation peuvent caufer; différence quon verra
encore dans la fuite, qui étoit plus petite quelle ne paroil-
{oit.  Cet accord de nos deux amplitudes étoit la preuve la
plus forte de la jufteffe de notre inftrument, & de la fireté
de nos obfervations.

Ayant ainfi répété deux fois notre opération, on trouve par
un milieu entre Pamplitude conclu¢ par &, & Pamplitude par o,
que lamplitude de Parc du Méridien que nous avons mefuré
entre Torned & Kittis , eft de 57 28"%, qui, comparée a la lon-
gueur de cet arc de 55023 % toiles, donne le degré qui coupe le
Cercle Polaire de 57437 toifes, plus grand de 377 toifes que
celui que M. Picard a déterminé entre Paris & Amiens, qulil
fait de 57060 toifes. .

Mais il faut remarquer que comme PAberration des Etoiles
w'étoit pas connué du temps de M. Picard , il n’avoit fait aucune
correction pour cette Aberration.  Si lon fait cettte correction,
& qu’on y joigne les corrections pour la Préceffion des Equinoxes
& la Réfrattion , que M. Picard avoit négligées , Pamplitude de
fon arc eft 1° 23 6'%, qui, comparée 4 la longueur, 78850
toifes, donne le degré de 56925 toifes, plus court que le ndire
de 512 toifes. _

Et fi Pon wadmettoit pas I'Aberration, Pamplitude de no-
tre arc feroit de 57" 25", qui comparée A fa longueur donneroit le
degre de 57497 toiles, plus grand de 437 toifes que le degré que
M. Picard avoit déterminé de 57060 toifes fans Aberration.

Enfin,
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Enfin, notre degré avec PAberration différe - de 950 toifes de

ce quil devoit €tre, fuivant les mefures que M. Caffini a établies

dans fon Livre de la Grandeur &3 Figure de la Terre; & en différe
de 1000 en madmettant pas I'Aberration.

Dott Pon voit que la Terve eff confidévablement applatie
vers les Poles. .

Pendant notre Ejour dans la Zone glacée, les froids étoient
encore fi grands, que le 7 Avril 4 5 heures du matin, le Ther-
mometre defcendoit 3 20 degrés au-deffous de la congelatlon quoi-
que tous les jours apres midi, il montat 4 2 & 3 degrés au-deflus.
Il parcouroit alors du matin au foir, un intervalle prefque auffi
grand quil fait communément depuis les plus grandes chaleurs
]ufqu aux plus grands froids qu'on reflente a Paris. En 12 heures,
on éprouvoit autant de viciflitudes , que les habitants des Zones
tempérées en éprouvent dans une année entiére,

Nous pouffimes le {crupule jufques fur la direCtion de notre
Heptagone avec la Méridienne. Cette direction, comme on a vi,
avoit été déterminée fur Kittis par un grand nombre d’obfervations
du paffage du Soleil par les Verticaux de Niemi & de Pullingi; &
il w’étoit pas 4 craindre que notre figure fe fiit dérangée de fa di-
re@cion par le petit nombre de Triangles en quoi elle confifte, &
apres la jufteffe avec laquelle la fomme des angles de notre Hepta-
gone approchmt de goo degrés. Cependant nous voultmes
reprendre 4 Tornea cette direction.

On fe fervit pour cela dune autre méthode que celle qui
avoit été partiquée fur Kittis; celle-ci confiftoit 4 obferver
Pangle entre le Soleil dans Ihorifon, & quelques-uns de nos
fignaux , avec l'heure 4 laquelle on prenoit cet angle. Les trois
obfervations qu'on fit, nous donnérent par un milieu cette di-
rection, 4 34" preés de ce quielle étoit, en la concluant des
obfervations de Kittis.

Chaque partie de notre ouvrage ayant été tant répéiée, il ne
reftoit plus qua examiner la conftru®ion primitive & la divifion
de notre Secteur. Quoiqu’on ne puat guére la foupgonner, nous
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entreprimes d’en faire la vérification en attendant que la f}aif"on
nous permit de partir ; & cette opération mérite que je la décrive
ici, parce quelle eft finguliére, & qulelle peut fervir a falre\ voir
ce quon peut attendre d'un inftrument tel quefle nétre, & a dé- .
couvrir fes dérangements, $’il lui en €toit arrive. '

Nous mefurdmes le 4 Mai (tolijours fur la glace du fleuve )
une diftance de ggoteifes ppied gpoucssgligne - qui - devoit fervir de
rayon; & Pon ne trouva, par deux fois quon la mefura , aucune
différence. On planta deux fermes poteaux avec deux mires dans
Ia ligne tirée perpendiculairement 4 Pextrémité de cette diftance;
& ayant mefuré la diftance entre les centres des deux mires, cette
diftance étoit de 36 wifes gpieds Gpouces 6% lignes | qui devoient fervir
de tangente.

On placa le Secteur horifontalement dans une chambre , fur
deux fermes affuts appuyés fur une voute, de maniere que
fon centre f{e trouvoit précifément a Pextrémité du rayon, de
gQoiles ypied gpouces : & cing obfervateurs différents ayant obfervé
Pangle entre les deux mires, la plus grande différence qui fe
trouvoit entre les cing obfervations, wn’alloit pas 4 2 fecondes;
& prenant le milieu, Iangle entre les mires étoit de 5° 29
52, 7. Or, felon la conftruction de M. Graham , dont il
nous avoit averti; larc de 5°% fur {on limbe , eft trop petit de
3'%; retranchant donc de langle obfervé entre les mires, 32, cet
angle eft de 50 29" 48", 95: & ayant calculé cet angle, on
le trouve de 5° 29" 50", Ceft-a-dire, quil différe de 1° % de
Pangle obfervé,

On sétonnera peut-étre quun SeCteur, qui étoit de 5° 2¢°
56"% dans un climat auffi tempéré que celui de Londres, & divifé
dans une chambre, qui vrai-femblablement n*étoit pas froide, fe
foit encore trouvé précifément de la méme quantité a Tornea,
lorfque nous en avons fait la vérification.  Les parties de ce
Secteur €toient {Urement contradées par le froid, dans ce dernier
temps.  Mais on ceffera d’étre {urpris, fi on fait attention que
cet infirument eft tout form¢ de la méme matiére, & que toutes

{es
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fes partxes doivent s'étre contractées proportionellement: on~ Mk
verra qu il avoit da fe conferver dans une figure femblable; & il
gy étoit confervé.

Ayant trouvé une exactitude fi merveilleufe dans Tarc total
de notre Secteur, mnous volumes voir i les deux degrés de fon *
limbe, dont nous nous étions fervis, 'un pour 4, l'autre pour «,
étoient parfaitement égaux. M. Camus, dont P’adrefle nous avoit
déja été fi utile en plufieurs occafions, nous procura les moyens
de faire cette comparaifon avec toute exactitude poffible; &
ayant comparé nos deux degrés l'un avec lautre , le milieu des
obfervations faites par cing obfervateurs , donnoit le degré du
limbe dont on stoit fervi pour &, plus grand que celui pour «,
d’une {econde.

Nous fames furpris , lorfque nous vimes que cette inégalité
entre ces deux degrés, diminuoit encore la différence trés-petite
que nous avions trouvée entre nos deux amplitudes; & la rédui-
foit de 3'z quelle étoit, 4 2%, Et Pon verra dans le déeail des
opérations, qu'on peut aflés compter fur cette différence entre les
deux degrés du limbe, toute petite qu'clle eft, par les moyens
quon a pratiqués pour la découvrir,

Nous vérifiames ainfi, non- feulement Pamplitude totale de
notre Secteur; mais encore différents arcs, que nous comparames
entreux: & cette vérification d’arc en arc, jointe 3 la vérification
de arc total, que nous avions faite, nous fit connoftre que nous
ne pouwons vien défirer dans la confirution de cet inftrument
& quon n'auroit pas puy efpérer une fi grande précifion.

Nous ne {¢avions plus quwimaginer 2 faire fur Ia mefure du’ de.
gré du Méridien 5 car je ne parlera1 point ici de tout ce que nous
avons fait fur la Pefanteur 5 matiére aufli importante que celle-ci,
& que nous avons traltce avec les mémes foins. Il fuffira main=
tenant de dire, que fi, 4 I’exemple de M- Newton & Huygens,
& quelques autres, parmi lefquels je n’ofe prefque me nommer,
on veut déterminer la Figure de Ia Terre par la Pefanteur; toutes
les expériences que nous avons faites dans la Zone glacée, don-
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neront la Terre applatie, comme la donnent celles que nous

apprenons que Mr Godin, Bouguer & la Condamine ont déja
faites dans la Zone torride. |

Le Soleil cependant sétoit rapproché de nous, ou pliitdt ne
quittoit prefque plus notre horifon : c*étoit un fpectacle fingulier
que de le voir fi fong-temps éclairer un horifon tout de glace,
de voir Pété dans les cieux, pendant que Phiver étoit fur la terre,
Nous étions alors au matin de ce long jour, qui dure pluffeurs
mois ; cependant il ne paroiffoit pas que ce Soleil affidu caulét aucun
changement 32 nos glaces, ni 4 nos neiges.

Le 6 Mai, il commenga 4 pleuvoir, & lon vit quelque eau
fur la glace du fleuve.  Tous les jours & midi, il fondoit de la
neige, & tous les foirs Uhiver reprenoit fes droits.  Enfin le 10
Mai, on appercit la terre, quil y avoit fi long-temps qu’on n’avoit
viig: quelques pointes élevées, & expofées au Soleil, commencé-
rent 4 paroitre, comme on vit apreés le déluge, le fommet des
montagnes ; & bien-tot apres tous les Oifeaux reparurent.  Vers
le commencement de Juin, les glaces rendirent la terre & la mer,
Nous penfimes auffi-tSt a retourner & Stockholm: nous partimes
fe g Juin, les uns par terre, les autres par mer.  Mais le refte
de nos avantures, ni notre naufrage dans le golfe de Bottnie, ne
font point de notre fujet.
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